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1 ENGENHARIA COMO AREA DE CONHECIMENTO E CAMPO DE
ATUACAO PROFISSIONAL

1.1 IMPORTANCIA DA ENGENHARIA CIVIL

No momento atual, a transformagdo do conhecimento em tecnologia se d4& numa
velocidade muito grande e, assim, o “engenheirar”, o transformar o conhecimento em
novos processos e produtos reveste-se de uma importancia muito significativa.

A engenharia ¢ reconhecida internacionalmente como base para um desenvolvimento
tecnoldgico sustentavel e acelerado de qualquer pais. Apesar de sua importancia, verifica-
se que, desde o seu nascimento, a historia da engenharia brasileira mostra um
desenvolvimento marcado pela auséncia de politicas e diretrizes nacionais de incentivo,
tanto no que diz respeito a processos de avaliagdo da sua qualidade, quanto de programas
para o seu desenvolvimento, segundo a Associacdo Brasileira de Ensino de Engenharia
(ABENGE, 2001).

Adicionalmente, a profissdo de engenheiro sofre hoje uma desvalorizagdao social,
traduzida pelo decréscimo de candidatos e de formandos por ano nas universidades.
Continuando com a analise dos dados, ABENGE (2001), menciona que ¢ verificado, no
Brasil, que a populacdo de engenheiros ¢ pequena quando comparada a de paises do
primeiro mundo: cinco engenheiros por mil trabalhadores da populacdo economicamente
ativa contra 15 a 25 nesses outros paises. Essa timida insercdo da engenharia na sociedade
¢ claramente insuficiente para sustentar o processo de desenvolvimento e tornar a
economia brasileira mais competitiva. Menos de 10% do alunado de graduacdo das
universidades brasileiras estd matriculada em cursos de engenharia, contra mais de 25%
nos Estados Unidos. Esse quadro ¢ um forte indicativo da desvalorizagdo da profissdo,
conseqiiéncia dos inadequados investimentos em pesquisa ¢ desenvolvimento ¢ em infra-
estrutura no Pais.

Entretanto, uma das cidades brasileiras que apresenta o maior indice de estudantes e
profissionais engenheiros ¢ a cidade de Sao Carlos, reconhecida nacionalmente como pélo
de desenvolvimento tecnologico e industrial no Brasil. Isso ocorre principalmente devido
as instituicdes de ensino superior ¢ de pesquisa existentes na cidade.

Entre as diversas especialidades de engenharia, observa-se que em determinadas
areas, como a engenharia civil, hd ainda uma grande concentra¢do dos engenheiros quando
comparada as outras areas (45% no Brasil contra 14% nos EUA). Esse quadro se reverte no
que concerne a pos-graduacdo. Neste caso, existe uma demanda maior nas areas de
engenharia elétrica (25%), engenharia mecanica (16%), engenharia de produgdo (15%),
engenharia civil (13%), seguida de outras modalidades (ABENGE, 2001). Para essa
associagdo, essas preferéncias parecem justificar-se pelo grande avango tecnoldgico das
duas primeiras modalidades ocorridos nos ultimos anos e a grande corrida pela
competitividade através de novas formas de producdo, no caso da terceira. A menor
procura pela engenharia civil, neste caso, parece se dever, mais uma vez, aos baixos
investimentos do pais em infra-estrutura fisica, embora o Brasil seja tido como um pais a
ser construido.



Apesar dos problemas expostos anteriormente, varios campos da engenharia
atingiram um nivel de desenvolvimento muito grande em nosso pais, como ¢ o caso das
modalidades civil, elétrica, eletronica, materiais, mecanica e quimica. A engenharia civil
brasileira esta entre as mais avangadas do mundo; em tecnologia do concreto armado, ela
se situa na vanguarda, o que permite, as vezes, solugdes arrojadas em estruturas. Também a
area de desenvolvimento tecnoldgico de novos materiais e a utilizagdo de residuos da
construcgao civil ou de outras industrias também se tem destacado internacionalmente.

A diversidade de areas de atuacdo ¢ uma caracteristica marcante das empresas
brasileiras de engenharia civil. Este fato ¢ de fundamental importancia por significar que as
firmas nacionais tém condi¢des de atuar em praticamente todos os mercados. Segundo
Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MIDC, 2002), o Brasil ja
realizou obras monumentais ¢ avancadas em mais de cinqiienta paises ao redor do mundo,
como, por exemplo, plataformas de petrdleo, metros, gasodutos e aeroportos. No que
concerne ao setor de servicos e projetos de engenharia, a maior parte dos contratos de
consultoria tem sido firmada com paises em desenvolvimento, da propria América Latina e
da Africa, o que evidencia que as empresas especializadas nesse setor tém uma vantagem
comparativa nesses dois mercados. De modo geral, verifica-se que, em média, 86% dos
contratos exteriores de projetos de engenharia e obras das empresas brasileiras sdo feitos
com paises em desenvolvimento, que demandam grandes obras de infra-estrutura.

Entre as vérias modalidades de engenharia, a civil € a que estd mais estreitamente
vinculada aos cidadaos e ao seu convivio nas cidades. Ela estd muito ligada a qualidade de
vida humana. Por exemplo, sua presenga ¢ fundamental em todo o processo de
disponibilizagdo da agua, recurso vital que ¢ captado, tratado e colocado em condigdes de
consumo ¢ enviado aos domicilios por um amplo sistema de distribuicdo em rede pelas
ruas da cidade. A importancia da engenharia civil é tdo grande que se torna praticamente
impossivel pensar o mundo sem a sua presenca: uma cidade sem a sua intervengdo se
reduziria provavelmente a um aglomerado de barracos, sem comunica¢do, energia ou
sistemas de 4gua e esgoto. Da mesma forma, a construcdo de edificios sem um
planejamento adequado e controle da qualidade gera desperdicios de materiais e de
esforcos desnecessarios dos trabalhadores. Sabe-se que o desenvolvimento econdmico e
social de qualquer pais, estado ou municipio depende dessa modalidade de engenharia.

Os primoérdios da engenharia civil remontam a origem das civilizagdes, associando-
se as tentativas do homem em transformar o meio ambiente. Obras como o Colosso de
Rhodes, as Piramides do Egito, as Muralhas da China sdo marcos da capacidade
empreendedora do homem nessa area. Epocas e locais diferentes impuseram e continuam
impondo desafios variados a esse ramo do saber e ¢ fundamental que os profissionais da
area estejam preparados para responder as novas demandas.

Para citar alguns exemplos, hoje, no Brasil, o segmento de saneamento bésico esta
em crescimento, pois ha muito o que fazer. Dados do IBGE do ano de 2000 indicam que
dez milhdes de domicilios do pais ndo t€m acesso a pelo menos um dos servi¢os basicos:
agua, esgoto ou coleta de lixo. Dados de 2002 desse mesmo Instituto mostram que 47,8%
dos municipios brasileiros ndo tém sistema coletor de esgoto.

Uma outra questdo atual no segmento das edificagdes, tanto no Brasil como em
muitos outros paises, ¢ a da seguranga, conservagao e reabilitacdo do patrimonio historico
de centros urbanos. Em paises mais desenvolvidos, uma outra necessidade que surge ¢ o
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transporte de alta velocidade sendo que devem ser contemplados aspectos de concepgao,
seguranga, dimensionamento, manutencdo, sistemas de sinalizacdo e de comunicagdo.
Outro exemplo importante ¢ a questdo energética que atualmente procura desenvolver
meios de obtencdo através de fontes renovaveis, atenuacdo da tendéncia de crescimento do
consumo de energia nos edificios, promocao do uso de tecnologia para redu¢ao da emissao
de gases de efeito estufa, em especial o gés carbonico, que possui grande responsabilidade
no aquecimento global do planeta.

Dessa forma, verifica-se que a participagdo do engenheiro civil é fundamental para
proporcionar melhores condi¢des de vida a sociedade.

1.2 O ENFOQUE SISTEMICO DA ENGENHARIA CIVIL NA UFSCAR

A cria¢do do curso de Engenharia Civil da UFSCar dentro da concepg¢do que serad
explicitada no item 1.6 e seus subitens permitiu o estabelecimento, no Departamento de
Engenharia Civil, de duas linhas principais de pesquisa: Engenharia Urbana e Sistemas
Construtivos. A Engenharia Urbana inter-relaciona areas tradicionais de Engenharia Civil
(transporte, geotecnia, saneamento e meio ambiente) entre si € com o urbanismo, visando a
eficacia da administragdo urbana. Em Sistemas Construtivos sdo tratados aspectos da
modernizagdo e integracdo das fases de producdo de um empreendimento, com o intuito de
obter produtos com mais qualidade, racionalidade e economia.

A importancia desses direcionamentos ¢ destacada a seguir através da analise
sistémica destes dois campos especificos de atuacdo do engenheiro.

1.2.1 A infraestrutura das cidades

O Brasil passa por um processo de urbanizagdo intenso. Nas ultimas quatro décadas,
a populacdo urbana passou de cerca de 45% para 75% da total, fazendo com que as
necessidades para o convivio humano sejam cada dia mais preocupantes. Por outro lado, a
busca pelos principios da qualidade e produtividade, hoje discutida e empreendida pelos
processos industriais e de servigos, também deve ser estudada, tanto pelas escolas de

engenharia como pelas empresas que prestam servicos a populacdo e os 6rgaos publicos
(CORDEIRO, 2001).

Embora ndo exista uma apreciagdo segura do nimero total de familias e domicilios
instalados em favelas, loteamentos e conjuntos habitacionais irregulares, loteamentos
clandestinos, cortigos, casas de fundo, ocupacdes de areas publicas sob pontes, viadutos,
marquises e nas beiras de rios, ¢ possivel afirmar que o fendmeno esta presente na maior
parte da rede urbana brasileira (Secretaria de Programas Urbanos, 2004). A pesquisa IBGE
2000 nos municipios revela a presenca de assentamentos irregulares em quase 100% das
cidades com mais de 500.000 habitantes e também, ainda que em menor escala, nas
cidades médias e pequenas. As ocupagdes irregulares soma-se, em muitas cidades, o
problema da subutilizacdo do espago e dos equipamentos, expressa na grande quantidade
de imoveis vazios, inclusive residenciais. Sdo imoveis instalados em trechos urbanizados,
geralmente areas centrais e dotadas de infra-estrutura. Em que pesem as dimensdes, a
dindmica de crescimento e as disparidades presentes, a gestdo destas metropoles ¢ uma
pauta que permanece em aberto, o que tem impedido o equacionamento de temas
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fundamentais de gestdo urbana, como transporte € saneamento, que sao necessariamente
supramunicipais.

A acelerada urbanizacao brasileira tem sido produzida sob um processo de ocupagao
do solo profundamente desordenado, na medida em que sdo autorizados parcelamentos e
assentamentos em regides distantes do nucleo central das cidades, permitindo a
permanéncia de imensas areas vazias ou de densidade muito baixa no interior da mancha
urbana, situagcdo que acaba por favorecer a especulagao (Secretaria Nacional de Transporte
e Mobilidade Urbana, 2004).

A urbanizacdo acelerada, apesar da diminui¢do das taxas de crescimento
populacional, que passaram de 2,48 (1970/1980), para 1,93 (1980/1991), tem exigido das
autoridades municipais, estaduais e federais agdes cada dia mais criativas e efetivas para
que as solugdes sejam obtidas de forma adequada (CORDEIRO, 2001). A migracdo e o
crescimento natural dos centros urbanos tém exigido demandas crescentes de habitagao,
redes de agua, redes de esgotos, drenagem pluvial, limpeza urbana, pavimentacao,
transporte, escolas, creches, centros comunitarios, postos de satde, entre outros servigos.
Outro aspecto extremamente importante ¢ a integracdo que cada subsistema desses
indicados exige dos outros.

A prioridade ao transporte individual, em detrimento do transporte coletivo, tem
custado carissimo ao pais. Um dos aspectos que proporciona essa afirmagdo ¢ a
composicao da frota nacional em circulagdo: dos 30 milhdes de veiculos que a compdem,
25 milhdes sdo automoveis e apenas 115 mil sdo Onibus. O outro aspecto ¢ a rotina de
congestionamentos, sobretudo nas ruas das maiores regides metropolitanas, que tém
aumentado o tempo gasto em deslocamentos e a polui¢do atmosférica. Os prejuizos anuais
decorrentes de congestionamentos sao estimados em, no minimo, R$ 500 milhoes
(Secretaria Nacional de Transporte e Mobilidade Urbana, 2004).

A gestdo municipal sobre o transito, tornada obrigatoria pelo Codigo vigente desde
janeiro de 1998, ainda ndo foi totalmente assumida pelos municipios. Dos 5.561
municipios brasileiros, menos de 10% constituiram orgdos de transito. No ambito dos
estados, desde o inicio da vigéncia do Cédigo tem se mostrado crescente o distanciamento
dos 6rgdos de transito do seu papel de fiscalizagdo das condi¢des dos condutores e dos
veiculos. Pesquisa recentemente concluida e divulgada pelo IPEA informa que os acidentes
de transito determinam ao pais a perda anual de R$ 5,3 bilhdes, considerados apenas 49
aglomerados urbanos. Mais do que as perdas financeiras ha a perda de vidas: em 2001, por
exemplo, mais de 20 mil pessoas morreram em conseqiiéncia de acidentes de transito. O
numero total de acidentes, naquele ano, ultrapassou a 307 mil - média superior a 25 mil
acidentes por més ou quase um mil por dia (Secretaria Nacional de Transporte e
Mobilidade Urbana, 2004).

Segundo RAIA JR. (2001), o planejamento urbano e de transportes ndo decorre
simplesmente da unido de planos dos especialistas em fun¢do de atividades também
especializadas, desenvolvidas pelos engenheiros e outros técnicos. Ressalta-se que, embora
tais planos procurem entrar em harmonia com o desenvolvimento das técnicas produtivas
da economia, o planejamento deve contemplar a visdo integradora, humana e social do
meio urbano. Disto resulta que o fim ultimo do planejamento urbano e de transportes
consiste na criacdo de meios, no sentido de garantir a todos os membros da sociedade,
através do sistema produtivo, uma existéncia garantida por uma quantidade suficiente de
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bens materiais, mas também deve contemplar que a cidade lhes assegure uma plena e livre
formagao moral e espiritual, coerente com uma sociedade cada vez mais rica de valores.

De acordo com o Censo (MDIC, 2002a), o sanecamento basico no Brasil tem as
seguintes caracteristicas:
37,3 milhdes de domicilios permanentes urbanos ocupados
10,2% nao abastecidos por rede geral de agua
44,0% nao ligados a rede coletora de esgotos sanitarios
64,7% do esgoto coletado sem tratamento
7,9% sem coleta de lixo
59,5% do lixo coletado com disposi¢ao final inadequada
77,9% dos municipios sem rede de macro / mesodrenagem
37,2% dos municipios sem rede de microdrenagem.

A falta de alternativas para a viabilizagdo dos recursos necessarios aos investimentos
e de um marco regulatério para o setor projetam uma situacdo de aumento das caréncias
desses servigos para os proximos anos, o que ¢ extremamente preocupante, face aos
impactos danosos para os indicadores de saude da populacao.

Essa visdo sistémica por parte dos responsaveis pela administragdo publica estd a
cargo principalmente dos profissionais de engenharia que devem ser os grandes
polarizadores de discussdes sobre como devem ser equacionados os problemas urbanos.
Nao se pretende ser ingénuo e esquecer que as questdes politicas sempre estardo presentes
em conjunto com outros interesses, mas o engenheiro nao pode se furtar do seu papel
técnico e de visdo ampla do ambiente urbano.

Quanto a essa conotagdo da melhoria da qualidade de produtos e servicos, a
iniciativa privada tem respondido com maior efetividade do que os d6rgaos publicos, por
exigéncias do mercado consumidor. No entanto, a necessidade de se buscar trabalhar com
maior objetividade deve ser meta de todos que tém a responsabilidade de solucionar os
problemas, sejam do setor publico ou privado.

Recentemente, a reflexdo sobre o desenvolvimento sustentavel tem atingido a
Engenharia Civil. Segundo Halfeld; Rossi (2002), a no¢ao de desenvolvimento sustentavel
ganha maior notoriedade apds a Conferéncia do Rio 92, onde 172 paises firmaram acordo
através da proposi¢ado de um novo modelo de desenvolvimento para a civilizacao,
fundamentado no uso racional dos recursos naturais, para que estes possam continuar
disponiveis as novas geragdes.

O conceito de sustentabilidade envolve elementos, discussdes e abordagens diversas,
sendo de abrangéncia maior do que uma simples condi¢ao ou atributo do desenvolvimento
econdmico e urbano. Para Hauzman (2002), na construcdo da sustentabilidade se
incorporam projetos para uma nova sociedade, alicergada em valores sociais ¢ ambientais
éticos, de equidade e melhoria da qualidade de vida da populagdo. Pode ser encarado como
um processo de transformacdo cultural, politico e econdomico. Aplicando o conceito as
estruturas urbanas e formas de ocupagdao do solo, constata-se uma evidente interligacao
entre as instalacdes humanas com o fornecimento de agua, energia e alimentos. Halfeld;
Rossi (2002), mencionam que essa analise de sustentabilidade atinge o campo habitacional
através do conceito de “habitabilidade”. Para isso ¢ importante que hajam habitagdes
adequadas, manejos corretos dos assentamentos urbanos, existéncia integrada da infra-
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estrutura ambiental (agua, saneamento, drenagem ¢ manejo de residuos solidos), sistemas
sustentaveis de energia e transporte, entre outros aspectos.

A implantacdo da ISO-14000 (Sistemas de Gestdo do Meio Ambiente) procura
responder a uma parcela dessa responsabilidade do desenvolvimento sustentavel e ja ¢
realidade nos paises do primeiro mundo. Assim, todos aqueles que exercem
transformagdes no ambiente, t€ém que ter claro os problemas decorrentes de tais acdes. A
existéncia dos centros urbanos por si s6 representa um conjunto de mudangas no meio
ambiente e, portanto, devem ser gerenciadas de maneira adequada.

1.2.2 A producio de edificacoes

O construbusiness — a cadeia produtiva do setor da construgdo civil — ¢ um dos mais
importantes setores da atividade econdmica no Brasil. Segundo ARAUJO (1999),
representa uma das mais completas e extensas cadeias de producdo, englobando cinco
subsetores: materiais de construgdo, bens de capital para construcdo, edificagdes,
construcdo pesada e servigos diversos (servigos técnicos de construcdo, atividades
imobilidrias e de manutengdo de imoveis).

O construbusiness, como tipologia para analise do setor de construgdo, ¢ bastante
recente. Sua origem remonta a setembro de 1996, quando a Comissdao da Industria da
Construg¢do da Federagdo das Industrias do Estado de Sao Paulo (CIC/FIESP) patrocinou
um estudo cujo objetivo era analisar a cadeia produtiva deste setor no Brasil, desenvolvido
conjuntamente pela Trevisan Consultores e pela Rosemberg e Associados.

Além da importancia econdmica, a atividade da construcdo civil no pais tem
relevante papel social, particularmente em fung¢do de dois aspectos. O primeiro €
relacionado a geragdo de empregos proporcionada pelo setor. O segundo relaciona-se ao
elevado déficit habitacional no pais, estimado em 5,21 milhdes de unidades, dos quais
quatro milhdes em areas urbanas (MDIC, 2002a).

O desenvolvimento do construbusiness ¢ um poderoso recurso de melhoria da
situacdo do pais, uma vez que cria impactos na producdo, nos investimentos, na balanca
comercial, no surgimento de mais empregos, entre outros. As principais solugdes para seu
desenvolvimento estdo relacionadas com a melhoria do poder aquisitivo da populacdo, a
racionalizacdo do processo produtivo e a desregulamentacdo das elevadas taxas de
encargos sociais e fiscais brasileiras (SERRA, 2001).

Segundo SEBRAE/SP (2000), o subsetor de edificagdes ¢ o principal nlicleo desse
macrosetor — construbusiness —, nao so pela sua elevada participa¢ao no valor do produto e
de emprego gerados, mas também por ser o destino da producdo dos demais subsetores.
Formado por um grande numero de empresas, sendo em sua maioria micro € pequenas,
compete em um ambiente altamente disputado.

O setor de construcdo de edificios habitacionais no pais tem apresentado,
historicamente, uma lenta evolu¢do tecnoldgica, comparativamente a outros setores
industriais. As caracteristicas da producdo, no canteiro de obras, acarretam baixa
produtividade e elevados indices de desperdicios de material e de mao-de-obra. Essa
condicdo, associada as altas taxas de inflacdo verificadas até os anos 80, fazia com que a
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lucratividade do setor fosse obtida mais em funcao da valorizagdo imobiliaria do produto
final do que da melhoria da eficiéncia do processo produtivo.

Em fun¢do disso, diversos problemas do setor no Brasil foram gerados em grande
parte a partir das transformacgdes tecnologicas e organizacionais, ocorridas na fase de
expansdo da construcdo civil na segunda metade dos anos 60 (FARAH, 1992). Entre esse
periodo e particularmente os anos 80, marcados pelo declinio do Sistema Financeiro da
Habitacao (SFH), trés tendéncias de mudanga puderam ser observadas:

1. Transferéncia de parte do processo produtivo do canteiro de obras para o setor produtor
de materiais de construgdo ou para centrais de produ¢do organizadas pelas proprias
construtoras privadas.

2. Subcontratagdo: inicialmente consistia em levar empresas especializadas a executar
etapas mais complexas da obra; recentemente generalizou-se, como forma de
arregimentacdo de trabalhadores por “gatos” passando a configurar um padrao
predatorio de absor¢do de mao-de-obra.

3. Busca de maior eficiéncia no processo produtivo, via redugdo de custos, melhoria da
qualidade da habitacdo e aumento da produtividade no canteiro de obras. Para tanto, as
empresas procuram aumentar seu dominio sobre o processo de trabalho e sobre a
variabilidade (a diversidade entre uma obra e outra) que impde limites a padronizagdo,
a producdo em série e a repetitividade. Nesta busca, o processo produtivo passa a ser
planejado e controlado pela engenharia.

A partir da década de 90, em funcdo de varios fatores, como o fim das altas taxas de
inflagdo, os efeitos da globalizagdo da economia, a redugdo do financiamento, a retragdo do
mercado consumidor e o aumento da competitividade entre as empresas, entre outros, tem
havido uma modificacdo desse cenario. Entretanto, alguns problemas ainda persistem
como a formacdo da mao-de-obra operaria.

No subsetor de edificacdes ha um uso intensivo da forca de trabalho, com elevado
desgaste fisico dos trabalhadores. Existe um grande parcelamento das atividades
produtivas, ndo se registrando grande introdu¢do de maquinas e equipamentos. A
substitui¢do de trabalho humano por maquinas s6 ocorre nas atividades mais pesadas, e a
racionalizacdo da producdo se baseia, sobretudo na otimizacdo de tempos € movimentos.
No outros subsetores, constru¢do pesada e montagem industrial, hd maior introdugdo de
maquinas e equipamentos. Persiste, no entanto, o uso intensivo de mao-de-obra, pela
presenga das chamadas obras civis associadas a estas atividades de grande porte.

Segundo SENAI (1995), a propor¢do de empregados na constru¢do civil que nao
possuem qualifica¢do ¢ em torno de 30%. Certamente, os altos custos dos encargos sociais
e trabalhistas da empresa, a manutengdo dos sistemas tradicionais de administragcdo e
execucao da obra, a variabilidade da demanda e da oferta de servigo sao muitos dos fatores
que deflagram a dificuldade na gestdo da mao-de-obra. Contudo, ¢ a falta de qualificagao
que vem sendo o problema maior.

Atualmente, a qualificagdo dos trabalhadores no subsetor edificagdes se torna
fundamental face as novas tecnologias (como dry-wall ou gesso acartonado, sistema pex,
fachadas pré-moldadas e rodapés elétricos) que, paulatinamente, estdo sendo introduzidas e
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exigindo operarios qualificados no conceito de montadores especializados. Para isso, as
empresas tém buscado novas formas de contratacdo dos empregados ou das empresas
subempreiteiras, que fornecem mao-de-obra para o trabalho na construgdo civil. A gestao
de recursos humanos tem alcan¢ado destaque nas estruturas organizacionais das empresas,
seja de qual tamanho, tipo ou ramo de atuacao.

O processo de producao da construgao civil pode ser dividido, de forma simplificada,
em seis grandes etapas: planejamento, projeto, fabricacdo de materiais e componentes,
distribuicdo e comercializa¢do, execucdo de obras e uso, operagdo ¢ manutengdo, que
representam o ciclo da qualidade na construgdo civil. O processo se inicia no conhecimento
das necessidades do cliente e termina na verificagdo do atendimento as suas caréncias
iniciais. Pode-se entender que um produto idealizado, comercializado e produzido com
qualidade ¢ “aquele que atende as expectativas do cliente ou usuario”.

Ao contrario de outras industrias, nas quais os participantes sao em menor nimero,
na construcao civil participam diversas empresas, instituicdes e organismos, cada um com
diferentes fungdes e multiplas interfaces. Dentro do ciclo da produ¢do, um agente pode ser
considerado cliente “interno” de outro, ou seja, o controle da qualidade, no campo da
construcdo civil, € aplicado em etapas sucessivas, que vao sendo percorridas através de um
nivel mais basico a outro mais elevado. Os principais agentes de cada uma dessas fases
sdo: Planejamento da obra: proprietario; Projeto: projetista; Materiais: fabricante;
Execugao: construtor; Uso e manutengao: usuario.

Atualmente, uma das ferramentas fundamentais para a melhoria dos processos
produtivos ¢ a adogdo de Sistemas de Gestdo da Qualidade na construgdo civil. Por isso,
diversas entidades governamentais e privadas passam a se mobilizar para promover a
modernizagdo da sociedade produtiva brasileira através de programas setoriais. O
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat (PBQP-H), criado pelo
governo federal, tem como “objetivos especificos o incentivo ao desenvolvimento e
implementagdo da garantia de projetos, obras, materiais, componentes e sistemas
construtivos, a criagao de programas de formacao e requalificacdo de mao-de-obra do setor
em todos os niveis e a busca da universalizagdo do acesso a moradia” (CONSULTORES
NBS, 2000).

Verifica-se que diversas empresas da industria da construgao civil estdo implantando
essas metodologias de gestdo da qualidade e conseguindo ganhos em sua eficiéncia.
Porém, na implantagdo dessa filosofia, as empresas ainda enfrentam problemas; observa-
se, principalmente, um grande impacto no modo tradicional de administragdo dos operarios
e dos subempreiteiros.

Segundo SEBRAE/SP (2000), as oportunidades de crescimento no setor sdo maiores
para as empresas prestadoras de servico, porque acompanham o bojo do processo de
terceiriza¢dao deflagrado pelas construtoras, em busca de mais produtividade associada a
especializacdo. Essa analise também revela que o aumento dos investimentos em qualidade
e produtividade deve ser encarado, pelas pequenas e microempresas da construgao civil,
como prioritdrio para a elevacdo de seu desempenho e para diminuir as dificuldades
administrativas.
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Por isso, torna-se fundamental que aliada a compreensao tecnoldgica e sistémica da
engenharia civil o profissional possua conhecimentos de outras areas de conhecimento,
como economia, administragao de empresas e pessoas, legislagao trabalhista, entre outros.

1.3 POLITICAS PUBLICAS NA AREA DE ENGENHARIA CIVIL

O setor da construcao civil ¢ grande gerador de renda, de emprego ¢ de igualdade
social. Por isso, diversas iniciativas do Governo Federal privilegiam atividades vinculadas
a esse importante setor da economia brasileira. Diferentes 6rgaos do Governo apresentam e
articulam estratégias de desenvolvimento deste setor.

O principal agente financiador do Governo ¢ a Caixa Econdmica Federal (CAIXA,
2004) que possui entre diversos programas, o Programa de Desenvolvimento Urbano
dividido nas quatro grandes areas: Saneamento, Infra-Estrutura, Habitagdo Setor Publico e
Habitagdo Setor Privado. Nessas linhas de financiamento, Estados, Prefeituras ¢
concessionarias, privadas ou publicas, poderdo encontrar solugdes para o abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, tratamento de residuos sélidos etc.. Além disso, podem
implementar melhorias nos municipios, tanto na zona urbana quanto na zona rural, visando
facilitar e incentivar o turismo e a pratica de esportes. Outra importante questdo ¢ a
melhoria das condicdes de habitabilidade da populagcdo de baixa renda, inclusive com a
possibilidade de aquisi¢cdo de moradia propria.

Entre as diversas estratégias patrocinadas pela CAIXA, destaca-se o Programa de
Tecnologia da Habitacdo (HABITARE, 2004) que foi criado em 1994, com a participagao
dos setores publico, produtivo e académico buscando solu¢des habitacionais para a
populagdo de baixa renda, financiando projetos nas seguintes linhas de atuacao:

Disseminagdo e avaliacdo do conhecimento disponivel;

Gestao da Qualidade e Produtividade;

Normalizagao e Certificagao;

Utilizagao de residuos na construcao;

Construcao e Meio Ambiente;

Proposic¢ao de critérios de Urbanizacao e aspectos de Infra-Estrutura;
Avaliacgao de Politicas Publicas;

Inovagao Tecnoldgica,

Avaliacao Pos-Ocupacio;

WX B WD =

A CAIXA participa do HABITARE desde a sua criagdo, integrando o Grupo
Coordenador do Programa, responsavel pela articulagdo institucional, pela defini¢do das
linhas de atuacdo do Programa, pela escolha dos projetos a serem financiados e pelo
acompanhamento da execugdo das pesquisas. Atualmente, os recursos financeiros
aportados pela CAIXA estdo sendo utilizados na divulgagdo dos resultados das pesquisas.

A recém criacdo do Ministério das Cidades também reproduz a dimensdo e
importancia do ambiente construido. Composto pelas Secretarias de Habitacdo, de
Programas Urbanos, de Saneamento Ambiental e Transporte e Mobilidade Urbana
(Ministério das Cidades, 2004) verifica-se a grande interface com a engenharia civil.
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Um dos programas implementado anteriormente em outros Governos e incorporado a
esse novo Ministério ¢ o, j& mencionado, Programa Brasileiro da Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H) que se propde a organizar o setor da construgdo civil
em torno de duas questdes principais: a melhoria da qualidade do habitat e a modernizagao
produtiva, conforme ja mencionado. Envolve um espectro amplo de agdes entre as quais se
destacam: qualificacdo de construtoras e de projetistas, melhoria da qualidade de materiais,
formacdo e requalificacdo de mado de obra, normalizagdo técnica, capacitagdo de
laboratorios, aprovagdo técnica de tecnologias inovadoras, € comunicacdo e troca de
informacodes (PBQP-H, 2004).

O PBQP-H ¢ um programa de adesdo voluntéria, que respeita as caracteristicas dos
setores industriais envolvidos e as desigualdades regionais. O PBQP-H procura se articular
com o setor privado afim de que este se responsabilize pela gestdo compartilhada do
Programa. Neste sentido, sua estrutura envolve, desde o inicio, entidades representativas
do setor, compostas por duas Coordenag¢des Nacionais, que desenham as diretrizes do
Programa em conjunto com o Ministério das Cidades. Tais diretrizes sdo estabelecidas em
forum proprio, de carater consultivo, o Comité Nacional de Desenvolvimento Tecnologico
da Habitagcdo — CTECH, cuja presidéncia € rotativa entre entidades do governo e do setor.

Uma outra referéncia importante para o setor é a aprovagéo da Lei n° 10.257, de 10
de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001), que estabeleceu
normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em
prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio
ambiental.

Essa nova lei veio reforgar a necessidade do planejamento urbano e da ampliag¢do das
condicdes de a sociedade realizar gestdes mais democraticas em torno de questdes que tém
direta relacdo no cotidiano de grande parte da populacdo. Todos os municipios com mais
de vinte mil habitantes, por exemplo, terdo agora de dispor de seu préprio plano diretor, o
mesmo acontecendo ainda com os considerados turisticos ou que sofram algum tipo de
influéncia de impacto ambiental, em decorréncia de obras ou de instalagdo de complexos
fabris. Ao lado, da Lei de Responsabilidade Fiscal, o Pais estd se modernizando e se
estruturando de forma sempre mais eficiente, para de fato viabilizar em futuro préximo
melhor qualidade de vida para os milhdes de brasileiros que vivem nas cidades e
representam hoje pouco mais de 80% da populacao (BRASIL, 2001).

Outro destaque nas politicas publicas ¢ a aprovagdo, pelo Conselho Nacional de
Meio Ambiente - CONAMA, da Resolucdo n° 307 de 05 de julho de 2002, dispondo sobre
diretrizes, critérios ¢ procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil
(Ministério do Meio Ambiente, 2002). A Resolugdo previu um periodo de 24 meses para as
construtoras elaborarem projetos de gerenciamento de residuos da construgdo civil e inclui-
los nos projetos de obras a serem submetidos a aprovagdo das prefeituras. Pela resolugao
aprovada, os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil deverdo
contemplar:

1. Caracterizagdo (nesta etapa, o gerador devera identificar e quantificar os residuos);

2. Triagem, que deverd ser realizada preferencialmente pelo gerador, na origem, ou ser
realizada nas areas de destinagdo licenciadas para essa finalidade;

3. Acondicionamento, em que o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apos a
geracdo, até a etapa de transporte, assegurando, sempre que possivel a reutilizagdo e a
reciclagem.
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Ainda no campo das politicas publicas, a mais recente intencdo do Governo Federal ¢
a estruturacdo das Parcerias Publico-Privadas (PPP) que podem significar uma grande
oportunidade de melhoria para a construgdo civil. O Governo propds em novembro de
2003 (Ministério do Planejamento, 2003), por meio de um Projeto de Lei, um novo modelo
de investimento em obras de infra-estrutura no pais. O objetivo é recuperar a capacidade
do Estado planejar e orientar o setor privado em seus investimentos nos setores de
transporte, saneamento, energia elétrica, habitagdo etc.. Caberd ao Estado planejar, regular
e fiscalizar e, ao setor privado, executar e operar obras importantes € necessarias ao pais,
como recuperacdo de estradas, obras de saneamento, constru¢do de hospitais, escolas,
presidios, linhas de metro etc..

Segundo ASSOCIACAO BRASILEIRA DE BANCOS ESTADUAIS E
REGIONAIS (ASBACE, 2004) este projeto de lei que disciplina a licitagdo e a contratagdo
das Parcerias Publico-Privadas (PPP) deverd ser votado na Comissdo de Constituigao,
Justica e Cidadania (CCJ) até o final de agosto de 2004, estando assim pronto para ser
submetido ao Plenario. A matéria estd pronta para ser votada na Comissdo de Assuntos
Econdmicos (CAE), dependendo apenas de acordo entre governo e oposicao.

Verifica-se dessa forma, a grande ingeréncia do Governo no desenvolvimento do
setor da constru¢do civil e a possibilidade de alavacagem de mercados de trabalhos para os
diversos profissionais atuantes, inclusive engenheiros civis.

1.4 PROFISSAO DE ENGENHEIRO CIVIL

1.4.1 Caracterizacio

O engenheiro civil ¢, de longe, o profissional mais importante quando o assunto ¢
ambiente construido. Ele responde as fungdes bésicas que visam o bem-estar, a prote¢ao
ambiental e o desenvolvimento da sociedade, através de sua atuagdo cientifica, tecnologica
e administrativa em obras, tais como: aeroportos, barragens, canais, disques, edificios;
elevados; estadios; ferrovias; metros; pistas de rolamento; pontes e grandes estruturas;
portos; redes hidraulicas e de esgoto; rodovias; sistemas de aproveitamento energético,
drenagem, irrigacdo, seguranca ambiental, transporte, telecomunicacdo, tuneis; usinas de
geracdo de energia; viadutos; outros afins e correlatos.

Ele atua em atividades, tais como: concepcdo e elaboragdo de projetos; fiscalizagdo,
supervisdo e gerenciamento de constru¢des; manutencao de edificagdes e infra-estruturas
em geral; assisténcia, assessoria e consultoria, planejamento; estudo de viabilidade técnico-
econdmica; pesquisa; ensino; extensdo; analise, experimentagdo, ensaio e divulgagdo
técnica; execucdo de servico técnico; instalacdo, montagem, operacdo, reparo ou
manuten¢do de equipamentos; desempenho de cargo ou fungdo técnica; condugdo de
equipe para execugdo de trabalhos na area. Seus pardmetros fundamentais para atuagdo
sdo: qualidade, seguranca, funcionalidade e economia.
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1.4.2 Historico da Regulamentac¢io no Brasil

Embora a formacdo de engenheiros tenha se iniciado no Brasil ainda no século
XVIII, a regulamentacao da profissao de engenheiro civil ndo aconteceu de forma imediata
nem simples.

Segundo Castro (1995), a histdria da regulamentagdo da engenharia, da arquitetura,
da agronomia e das demais profissdes afins no Brasil pode ser dividida em trés partes
distintas, sendo cada uma delas correspondente a uma fase administrativa do pais, que sao
a colonial, a monarquica e a republicana. A primeira fase, correspondente ao periodo
colonial, ndo reteve registros de movimentos pela regulamentacdo das profissdes liberais
no pais. Quanto ao ensino, ¢ importante mencionar a criacdo das pioneiras instituigdes de
ensino superior que serdo comentadas no item 1.5.

A fase monarquica pode ser dividida em dois periodos: o do Primeiro Reinado e o do
Segundo Reinado. Para Castro (1995), tdo logo foi proclamada a Independéncia do Brasil
em 1822, os profissionais liberais apresentaram suas primeiras reivindica¢des de normas
que disciplinassem as profissdes. Isso aconteceu devido, em grande parte, a que qualquer
pessoa, diplomada ou ndo, podia exercer qualquer profissdo, inclusive de engenheiros. Os
poucos profissionais formados passaram a reivindicar seus direitos e a imposi¢do dos
deveres e correspondentes responsabilidades das profissoes.

Dessas ag¢des resultaram dois atos juridicos durante o Primeiro Reinado: a Portaria n°
147, de 13 de julho de 1825, assinada pelo Ministro do Império aprovando o plano para o
estabelecimento da Inspecao das Obras da Intendéncia Geral da Policia e Administragdo da
Iluminagao da Cidade. O segundo ato trata-se da Lei de 27 de agosto de 1828, sancionada
com a rubrica e guarda de D. Pedro I, que através de Decreto Imperial fixava as primeiras
exigéncias para elaboracdo de projetos e trabalhos de construtores, entdo conhecidos como
“empreiteiros”, estabelecendo regras para a construcdo de obras publicas relativas a
navegacdo fluvial, abertura de canais, construcdo de estradas, pontes e aquedutos,
prevendo a participagdo, nessas atividades, de engenheiros ou na falta desses, “de pessoas
inteligentes” (DEMETRIO, 1989).

No Segundo Reinado, o primeiro ato significativo ocorreu durante a Regéncia, com o
Aviso n° 253, de 28 de abril de 1836, do Ministro do Império, dando regulamento para o
pessoal da Administragdo das Obras Publicas do Municipio da Corte (CASTRO, 1995).
Este dispositivo iniciou a implantagdo do direito do autor, garantindo ao mesmo o direito
de acompanbhar e fiscalizar a execug@o das obras projetadas para sua fiel execugao.

Posteriormente, o Decreto n° 2.748, de 16 de fevereiro de 1861, determinou que
houvesse um corpo de engenheiros na Secretaria do Estado de Negocios da Agricultura.
Esta disposi¢do foi refor¢ada pelo Decreto n° 2.922, de 10 de maio de 1862, que criou o
Corpo de Engenheiros Civis do Ministério da Agricultura, Comércio e Obras Publicas.
Este decreto destacava claramente que os cargos deveriam ser ocupados por engenheiros
formados no Brasil ou no exterior, eliminando a figura do “pratico”.

O Decreto n°® 4.696, de 1871, aprovou o novo regulamento do Corpo de Engenheiros
Civis, revigorando a exigéncia do respectivo diploma para o exercicio dos cargos, bem
como de certo nimero de anos de pratica profissional; o Decreto n° 3.001 de 1880, baixado
pelo Poder Legislativo do Império, passou a exigir dos engenheiros civis, geografos,
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agrimensores ¢ bacharéis em matematica, a apresentagdo de seus titulos ou carta de
habilitacdo cientifica para que pudessem ser empossados em empregos ou comissdes por
nomeagao do governo.

O ato mais importante do Segundo Império foi a expedi¢do do Decreto n® 9.827, de
31 de dezembro de 1887, regulamentando a primeira profissdo no Brasil, a de agrimensor.

A 1* Constitui¢do da Republica, de 24 de fevereiro de 1891, previa no § 24 de seu
artigo 72: “E garantido o livre exercicio de qualquer profissdo, moral, intelectual e
industrial”. Este dispositivo garantiu a todos do direito a habilitacdo para o exercicio de
qualquer profissao liberal, mas ndo anulou as conquistas anteriores (CASTRO, 1995).

Com o advento da Republica, os Estados e o Distrito Federal passaram a legislar
sobre o ensino e controlar as profissdes nos respectivos territorios. O Distrito Federal,
entdo na cidade do Rio de Janeiro, através do Decreto de 15 de setembro de 1892,
regulamentou a assinatura de planos de obra pelo proprietario, responsavel pela construcao
e por construtor diplomado ou pratico. Com isso, passou a ocorrer uma falta de
disciplinamento e falha na fiscalizacdo do exercicio profissional. Em 17 de agosto de 1922
foi apresentado ao Conselho Municipal do Distrito Federal o Projeto n° 11, estabelecendo o
Codigo de Construcdo da Cidade do Rio de Janeiro. Era destacada a distingdo entre
diploma de engenheiro e de engenheiro arquiteto, titulo de empreiteiro, de engenheiro
pratico, de construtor, de mestre de obras conquistado em cursos regulares. Este projeto
propunha que se estabelecesse certa ordem e disciplina neste setor (CASTRO, 1995).

No Estado de Sado Paulo, em decorréncia de um memorial encaminhado a Camara
Estadual pelo Instituto de Engenharia, foi baixada, em 1924, a Lei Estadual n°® 2.022 que,
em suas varias disposi¢des, dispunha sobre o exercicio da profissdo de engenheiro,
arquiteto e de agrimensor (FLORENCANO; ABUD, 2002).

No Rio de Janeiro foi publicado o Decreto n° 2.087 de 1925, estabelecendo normas
para o registro de arquitetos diplomados no Brasil ou no estrangeiro, dos arquitetos
licenciados e dos construtores ou praticos na Diretoria Geral de Obras e Viagdo. Neste
mesmo ano, as profissdes de engenheiro e de arquiteto foram regulamentadas
precariamente no Estado de Pernambuco.

As medidas governamentais, em ambito nacional ou estadual, adotadas desde o
Brasil Império até as quatro primeiras décadas do Brasil Republica, ndo satisfaziam aos
anseios dos profissionais da engenharia, arquitetura e agrimensura. As poucas associagdes
que os congregavam continuavam a lutar por uma ampla regulamentagdo de suas
profissdes no nivel federal (FLORENCANO; ABUD, op.cit).

A regulamentacdo federal, inspirada na lei paulista de 1924, s6 veio em 1933, através
do Decreto Federal n® 23.569, de 11 de dezembro de 1933, que regulava o exercicio das
profissdes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor. Entrou em vigor apds sua
prublicacdo no Diario Oficial em 15 de dezembro de 1933. O dia 11 de dezembro ¢
comemorado até hoje como o Dia do Engenheiro, do Arquiteto e do Agrimensor. Vale a
pena destacar que isso aconteceu cento e vinte e trés anos apds a institui¢do da Academia
Real Militar, quando j4 existiam no pais quatorze Escolas de Engenharia (FLORENCANO;
ABUD, op.cit).
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De acordo com Castro (1995), a lei continha os principios fundamentais para
assegurar seus efeitos. Foram instituidos o 6rgdo disciplinador das profissdes, o Conselho
Federal de Engenharia e Arquitetura (CONFEA), os orgdos fiscalizadores do exercicio
profissional, os Conselhos Regionais de Engenharia e Arquitetura (CREA), regulamentada
a fiscalizacdo e cominadas as penas para seus transgressores. O CONFEA, criado
conforme o art. 18 desta Lei, foi instalado e iniciou suas atividades no dia 23 de abril de
1934. A partir dai, até os dias atuais, vem realizando um trabalho em prol das profissdes
que lhe s3o jurisdicionadas. Durante os trabalhos seguintes, verificou-se que eram
necessarias algumas reformulagdes ou complementagdes de certos dispositivos legais para
que melhor fossem cumpridas as finalidades da regulamentacao.

Em 24 de dezembro de 1966 foi sancionada a Lei n° 5.194 que, a época, atendeu as
reivindicac¢des dos profissionais. Esta Lei encontra-se em pleno vigor e rege atualmente as
atividades profissionais. Agregou a engenharia agrondmica ao sistema CONFEA/CREA,
cujas siglas foram mantidas, e determinou profundas alteragcdes de procedimentos para a
regulamentacdo profissional.

Com o objetivo de estabelecer um controle mais efetivo, o CONFEA tomou algumas
medidas como a Resolugdo n° 141/1964, instituindo a prévia anotagio de responsabilidade
técnica. A Lei n° 6.496/1977 instituiu legal e obrigatoriamente a Anotagdo de
Responsabilidade Técnica sob a forma de ART na prestagdo de qualquer servico
profissional.

A Resolugdo n° 218, de 29 de Junho de 1973 do CONFEA, que também estabelece
suas atribui¢des profissionais, discrimina as atividades das diferentes modalidades da
engenharia. O Codigo de Etica desse profissional é estabelecido pela Resolugio n° 205, de
30 de Setembro de 1971, desse Conselho. Outras resolugdes do CONFEA procuraram
organizar aspectos do exercicio profissional, considerando principalmente as evolugdes e
atualiza¢des do mercado profissional e do ensino de engenharia.

Dessa forma, o CONFEA, por intermédio da Comissdo de Exercicio Profissional —
CEP e da Comissao de Educag¢dao do Sistema — CES reiniciou, em 2003, os trabalhos
relativos aos Projetos Estratégicos relacionados, essencialmente, com a defini¢do de nova
sistematica para a concessao de atribuicdes / atividades profissionais. Os referidos projetos
foram elaborados a partir da necessidade na atualizagdo das disposi¢des estabelecidas na
Resolugdo n° 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA, e suas complementares, em face
de aprovagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢do em 1996, estabelecendo um novo
formato para a educacao profissional e superior. O projeto de Resolucdo que “Dispde sobre
as atividades, atribuicdo de titulos e competéncias profissionais para os diplomados nos
campos profissionais abrangidos pelas diferentes Modalidades das Categorias Profissionais
de Engenharia, Arquitetura e Urbanismo, Agronomia e demais profissionais inseridos no
Sistema CONFEA/CREA” estd disponivel para manifestagdes no prazo excepcional de
cento e vinte dias, contados a partir do dia 17 de junho de 2004 (CONFEA, 2004).

1.4.3 Campo de atuagio e mercado de trabalho

Entre as modalidades de engenharia, a civil ¢ a que tem campo de atuacdo mais
abrangente; ela proporciona varias opgdes de trabalho e de estudo. Ha um alto grau de
diversidade e complexidade nas atividades da 4rea, precisando o profissional estar
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habilitado a atender obras tao distintas quanto as de um edificio residencial, uma ferrovia,
um aeroporto, uma usina hidroelétrica ou o sistema de saneamento basico de uma cidade.

Esses profissionais podem ser contratados por empresas estatais ou privadas,
nacionais ou multinacionais, ou atuar como autdbnomos, empresarios ou consultores.

Seus locais de trabalho sdo bastante variados e incluem, entre outros, os seguintes:
empresas de planejamento e projetos, de consultoria ou assessoria na construgao civil, de
material ou construgdo, construtoras, de constru¢do e manutencdo de estradas, portos,
aeroportos, de saneamento basico; bancos de desenvolvimento e investimentos; companhia
de seguros; institutos de pesquisa tecnoldgica e outros centros de pesquisa; universidades;
orgdos publicos, como secretarias de obras ou de saide e meio ambientes estaduais e
municipais; ministérios.

O maior mercado de trabalho para os engenheiros civis estd no setor de construgao,
j4 que toda obra exige, pelo menos, um engenheiro residente. Eles ocupam papel de
destaque no planejamento e gerenciamento de obras. A maior demanda para contratagao
provém de escritorios e empresas de constru¢do, de materiais de construgcdo e industrias
urbanas. Hoje, as especializacdes relacionadas a qualidade, seguranga e prote¢ao estdo em
crescimento.

O mercado de trabalho para os engenheiros civis mostra sinais de aquecimento. Por
exemplo, na area de construgdo e operacao de estradas, portos, aeroportos, hidroelétricas,
ha uma grande movimentacdo. Além disso, os engenheiros sdo, cada vez mais, absorvidos
pelas industrias e pelo trabalho na area de informatica.

A area de construgdo civil ¢ movimentada toda vez que a economia ¢ acelerada,
independentemente do setor. Por exemplo, a ampliacdo das industrias tem reflexos no
mercado de constru¢do civil. A crise energética interfere na constru¢do de barragens,
hidroelétricas e termoelétricas.

Cerca de um terco dos engenheiros civis atuam em outras areas (HORTA, 1998-99),
especialmente as ligadas & administracdo e as financas que ¢ provavelmente determinado
pela baixa remuneracdo no inicio da carreira. Essa situagdo costuma se reverter quando o
profissional adquire experiéncia e passa a ocupar posi¢des de geréncia ou abrir a sua
propria empresa.

Com a globalizagdo da economia e abertura dos mercados, a exportacdo de servigos
de engenharia torna-se possivel outro mercado de atuacdo. Para MDIC (2002b), a
exportagdo de servigos de engenharia pode ser um importante instrumento de politica
comercial para o Brasil. A exportacdo desses servigos apresenta uma série de beneficios
para o Pais, como, por exemplo: o estreitamento de relacionamentos e parcerias
comerciais; o fortalecimento da imagem do Pais; a minimizagdo de eventuais crises no
mercado interno; e a agregacdo de novas empresas na cadeia produtiva. O Brasil encontra-
se hoje envolvido em negocia¢des comerciais no Mercosul, na Organizacdo Mundial do
Comércio (OMC), na Area de Livre Comércio da América (ALCA) e com a Unido
Européia.
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1.4.4 Requisitos para o exercicio profissional

Do ponto de vista legal, o exercicio da profissdo de engenheiro tem como exigéncias
o diploma do curso de graduagao, registrado no MEC, e a habilitagdao junto ao Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA) de seu Estado.

Todavia, segundo a ABENGE (2001), a competitividade instalada atualmente na
industria requer um perfil de engenheiro que, além dos requisitos técnicos, Unica exigéncia
de décadas atras, necessita incorporar a sua formagao outros atributos. A capacidade para
determinar as oportunidades para a inova¢do, a identificagdo de problemas a serem
resolvidos e ndo apenas as suas solugdes e a capacidade para a inter-relacdo pessoal sdo
exemplos de competéncias e habilidades necessarias ao novo perfil do engenheiro.

Os dominios do inglés e da computacdo sdo exigéncias comuns. O preparo para
manter-se atualizado, por meio da leitura de revistas e livros especializados, tem sido
considerado essencial frente a rapidez de produgdo de novos conhecimentos e tecnologias.
A postura cidada, flexibilidade e a capacidade de trabalhar em equipes também tém sido
requisitos considerados. Os engenheiros interagem com pessoas de diferentes niveis
educacionais em seu trabalho especifico e com profissionais diversos ao tratar de
problemas mais complexos. Em questdes relacionadas ao meio ambiente, a preservagdo da
estética e dos bens culturais, por exemplo, o trabalho em equipe € essencial.

Em resumo, requer-se hoje do engenheiro uma formacao mais holistica, o que ndo
tem sido contemplado na maioria dos curriculos brasileiros. A formacao holistica exige
processos de educacdo que compreendam quatro eixos: técnico, cientifico, gerencial e de
conhecimentos sociais ¢ humanisticos, que contemplam os diversos aspectos da cultura
requerida de um bom engenheiro (ABENGE, 2001).

As preocupagdes com uma formacdo que va além da estritamente técnico-cientifica
para o engenheiro civil sdo semelhantes aquelas que vém sendo levantadas para outros
profissionais e sdo contempladas no documento “Perfil do profissional a ser formado na
UFSCar” (UFSCar. Parecer CEPE n° 776/2001).
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1.5 ENSINO DE ENGENHARIA NO BRASIL

Através da criacao da “Real Academia de Artilharia, Fortificagdo e Desenho” em
1792, comegou-se o ensino de disciplinas que seriam a base da engenharia no Brasil. Com
isso, a atual Escola Politécnica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRIJ), em
1792, abrigou o primeiro curso de Engenharia regular das Américas, que foi também o
mais antigo curso superior do Brasil (UFRJ, 2004).

Em 1810, o Principe Regente — Futuro Rei D. Jodo VI — assinou uma lei criando a
Academia Real Militar, que veio suceder a Real Academia de Artilharia, Fortificagdo e
Desenho. Anos mais tarde, em 1858, passou a denominar-se Escola Central, que, além de
formar engenheiros militares e civis, tinha em vista também o ensino de matemadtica e
ciéncias naturais (DEMETRIO, 1989). O curso de Engenharia voltado para as técnicas de
construcao de estradas, pontes, canais e edificios, era destinado aos ndo-militares, ou seja,
aos civis que freqiientavam as aulas. O nome Civil ainda ndo tinha sido empregado, nem
fora mencionado na instituicao da Academia (UFRJ, 2004).

Com a transferéncia da preparacdo de militares, em 1874, para a Escola Militar da
Praia Vermelha, a Escola Central ¢ transformada na Escola Politécnica, para o ensino
exclusivo da Engenharia Civil. Segundo Oliveira (2000), o nome Engenharia Civil, s6
comecou a ser empregado no Brasil a partir desta data. Com isso, o ensino de engenharia
ndo militar, no Brasil, iniciou-se pela engenharia hoje conhecida como Engenharia Civil.

A Escola Central assumiu diversos nomes no decorrer do tempo: Escola Nacional de
Engenharia da Universidade do Brasil, Escola de Engenharia da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Escola Politécnica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (atual). Hoje
ela é maior escola federal de ensino de engenharia no Brasil e tem sua trajetoria ligada a
propria histéria do desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e cultural brasileiro
(FLORENCANO; ABUD, 2002; UFRJ, 2004).

A que pode ser considerada como a segunda escola de engenharia do Brasil e
também a unica fundada durante o Império foi a Escola de Minas e Metalurgica de Ouro
Preto (1875). A sua fundagdo foi “uma decisdo politica do Imperador D. Pedro II”, que
contratou em 1874, por indicacdo do cientista francés Auguste Daubrée, o engenheiro
francés Claude Henri Gorceix (1842-1919), entdo com 32 anos de idade, para organizar o
ensino de geologia e mineralogia no Brasil.

Apo6s a Proclamacgdo da Republica em 1889, ainda no século XIX, foram fundadas
mais cinco escolas de engenharia: a Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
(1894), a Escola de Engenharia de Pernambuco (1895), o Mackenzie College (1896), hoje
Escola de Engenharia da Universidade Mackenzie, a Escola de Engenharia de Porto Alegre
(1896) e a Escola Politécnica da Bahia (1897), segundo Oliveira (2000).

Novas escolas s6 foram fundadas entre 1910 e 1914, registrando-se mais cinco:
Escola Livre de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais (1911), Faculdade
de Engenharia do Parana (1912), Escola Politécnica de Pernambuco (1912), Instituto
Eletrotécnico de Itajuba, Minas Gerais (1913) e Escola de Engenharia de Juiz de Fora,
Minas Gerais (1914). Das doze escolas de engenharia existentes até entdo no Brasil, sete
estavam localizadas na regido Sudeste (OLIVEIRA, 2000).
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Atualmente, o pais possui 1.163 cursos de engenharia, dos quais 163 na modalidade
de Engenharia Civil (MEC, INEP, 2004a). Estes estdo distribuidos desigualmente entre as
varias regioes do pais: 6,8% (Norte), 13% (Nordeste), 54,7% (Sudeste), 19,9% (Sul), 5,6%
(Centro-Oeste). O estado de Sao Paulo ¢ o que possui maior numero de cursos (54).

A cidade de Sao Carlos, localizada no interior do estado de Sdo Paulo, destaca-se no
ensino da Engenharia no pais com varios cursos de graduagdo, através do desempenho de
suas institui¢des publicas de ensino superior.

O ensino de engenharia na cidade de Sao Carlos iniciou-se através da Escola de
Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sdo Paulo (EESC/USP). Criada pela Lei
Estadual n° 161, de 24 de setembro de 1948, ¢ implantada em dezembro de 1952, a
EESC/USP instalou-se em prédio cedido em carater provisorio pela Sociedade “Casa
d'Ttalia”. O primeiro concurso vestibular realizou-se em 1953, com a oferta de cinqiienta
vagas para ingresso no Curso de Engenharia, com vistas as Habilitacdes em Engenharia
Civil e Engenharia Mecanica. Hoje conta com oito cursos de diferentes modalidades de
engenharia (EESC/USP, 2004).

Outro destaque no ensino de engenharia aconteceu devido a implantagdo da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) em 1970. E uma institui¢do que nasceu na
época do regime ditatorial e, como nao poderia deixar de ser, sofreu as marcas daquele
tempo. Embora ndo tenham sido elaborados documentos diretores para a Universidade em
seu inicio, 0 que somente passou a acontecer a partir da gestdo 1988-92, publicacdes do
final da década de 60, em especial o documento “Termos de Referéncia para o Projeto de
Implantacdo da Universidade Federal de Sdo Carlos”, de 23 de junho de 1969, enfatizam o
papel que a Universidade deveria exercer no campo cientifico-tecnologico, atuando de
forma criadora no processo de responder a demanda social por uma tecnologia de ponta,
autonoma, com o cunho da multidisciplinaridade, procurando interagir com o complexo
industrial avangado. Por isso, o primeiro curso de engenharia da UFSCar foi o de
Engenharia de Materiais, pioneiro no Brasil. Em diferentes documentos ¢ possivel verificar
essa preocupagdo em inovar, bem como em ndo criar cursos que se sobrepusessem aos
existentes na Universidade de Sao Paulo — campus Sao Carlos. Cursos que se mostrassem
importantes e que viessem a ser criados numa mesma area deveriam apresentar enfoques
diferentes. Esse ¢ o caso do curso de Engenharia Civil, que t€ém propostas pedagdgicas
bastante diferenciadas daquelas de seus congéneres na cidade/regidao (UFSCar, PDI, 2002).

Desde sua inauguragdo, a UFSCar sempre pautou suas atividades em aspectos de
grande enfoque tecnoldgico, provocando uma transformacao na cidade. Em conjunto com
a EESC/USP em Sdo Carlos possibilitou o desenvolvimento de industrias com aporte
tecnolodgico consideravel, culminando com a instalagio da fabrica de motores da
Volkswagen, em outubro de 1996.

Atualmente, estdo funcionando e implantados no Centro de Ciéncias Exatas e de
Tecnologia (CCET) da UFSCar oito cursos de engenharia, entre eles o curso de Engenharia
Civil (CCET, 2004). A estruturagdo do curso de Engenharia Civil da UFSCar ¢ peculiar,
pois desde sua implantacdo possui caracteristicas inovadoras de organizacao e atendimento
as necessidades da sociedade em relagdo ao ambiente construido. Desde sua concepgdo, o
curso de Engenharia Civil da UFSCar tem trabalhado com uma visdo sist€émica e
integradora da formacdo profissional, humana, social e econdmica dos alunos egressos.
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Um dos fatores facilitadores desse tipo de abordagem ¢ a inser¢ao do curso dentro de uma
universidade com diferentes cursos em varias areas de conhecimento, exatas, tecnologicas
e humanas. O item seguinte apresentara o histérico de desenvolvimento deste curso.

1.6 O ENSINO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL NA UFSCAR

1.6.1 Historico do curso de graduacio em Engenharia Civil da UFSCar

O curso de Engenharia Civil da UFSCar (criado em abril de 1977) ¢ calcado sobre a
Resolugio n° 48/1976 do Conselho Federal de Educacdo (CFE) que fixava os “minimos do
conteudo e dura¢do do curso de graduacdo em Engenharia” e definia suas “areas de
habilitagdes”. A estrutura do curso obedecia as quatro etapas de formagdo previstas nessa
resolugdo, a saber: basica, geral, profissional geral e profissional especifica.

Sua criagao foi aprovada na 71* Reunido do Conselho de Curadores da Universidade;
sua estrutura curricular aprovada pelo Conselho Federal de Educacdo em 15/12/1978 ¢
publicada no Diario Oficial da Unido de 20/02/1979, a pagina 3547. O reconhecimento do
curso de Engenharia, habilitagdo em Engenharia Civil, ministrado pela UFSCar, foi
realizado pela Ministra de Estado da Educagdo e Cultura, Esther de Figueiredo Ferraz,
através da Portaria n° 082, de 27 de fevereiro de 1984, usando da competéncia que lhe foi
delegada pelo Decreto n° 83.857 de 15 de agosto de 1979, e tendo em vista o parecer do
Conselho Federal de Educagdo n° 28/1984, conforme consta do processo n.
23000.008795/83-2. O primeiro concurso vestibular ocorreu em julho de 1978, com a
oferta de trinta vagas. A partir de 1989, o nimero de vagas foi aumentado para cinqiienta.

Como justificativa para a criagdo do curso de Engenharia Civil, tentou-se mostrar a
interagdo que haveria entre o curso proposto € os demais ja existentes no campus
(Engenharia de Producdo-Materiais e Engenharia de Materiais). A filosofia do curso foi
desenvolvida tendo por base aspectos técnicos metodoldgicos de pesquisa operacional e
teoria de sistemas, em fung¢do de programas académicos ja existentes no curso de
Engenharia de Produgdo. Definiram-se duas énfases para o curso: Servigos Publicos e
Materiais de Construgao Civil.

Os programas do curso, como conceituado anteriormente, foram elaborados entre
abril de 1977 e dezembro de 1978. A partir desta data, at¢ meados de 1980, foram
ministradas disciplinas da area basica do curso. Em junho de 1980, o curso entrou na etapa
de Formacdo Profissional Geral, quando comegaram a se levantar inimeras questdes sobre
os seus objetivos, conteudos e linhas filosoficas, que levaram, em setembro de 1980, a
criacdo de uma comissdo, formada por docentes e alunos, encarregada de analisar e
reestruturar o curso de Engenharia Civil.

Verificou-se que através dos conteudos totais do curso e comparando-os com outros
cursos existentes em outras Universidades, que as énfases se apresentavam como um
conjunto complexo e dirigido de formagdo do conhecimento. Frente a esse panorama,
colocou-se como necessidade a definicdo clara das énfases, o futuro campo profissional e
atribui¢des junto ao CREA.
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Decidiu-se, preliminarmente, alterar o carater das énfases para uma formagao mais
ligada a Engenharia Civil, e menos em técnicas de Engenharia de Sistemas. O enfoque
passou a visar a formagdo de um profissional com conhecimentos de aspectos qualitativos
e quantitativos, ligados fundamentalmente a planejamento, projeto, execugdo e operagao de
subsistemas especificos da Engenharia Civil.

As énfases em Servicos Publicos e Materiais de Construgdo Civil passaram a
apresentar caracteristicas de programas tradicionais e aprofundamento e enriquecimento do
curriculo basico em determinadas areas do conhecimento. Dessa forma, as énfases foram
caracterizadas como uma continuidade natural na formag¢do do conhecimento nas
respectivas areas particulares de dominio. A abrangéncia do curso ndo iria em detrimento
da especialidade da énfase e sim, procuraria identificar o leque de situacdes a serem
abordadas pelo profissional, no nivel individual ou em equipes interdisciplinares.
Verificou-se que a formacdo deste tipo de profissional respondia a necessidade de contar
no Pais com elementos atuantes que detectassem os problemas da engenharia civil e suas
complexidades, procurando solugdes efetivas.

As alteragdes implantadas foram realizadas dentro das normas previstas na
Resolucdo n° 48/1976 e dentro da filosofia do Parecer n° 4.807/1975 do Conselho Federal
de Educacdo, nao afetando o reconhecimento do curso ou as condi¢oes de formagao dos
alunos que estavam cursando a Engenharia Civil na UFSCar.

Em 1981, o documento encaminhado pela Comissao de Analise e Reestruturacdo do
Curso de Engenharia Civil propunha a amplia¢do da denominagao da énfase “Materiais de
Construgdo Civil” para “Sistemas Construtivos”. Isso porque a comissdo entendeu que
cabe ao engenheiro civil o estudo dos materiais como componente dos sistemas
construtivos, em profunda interagdo com o projeto e as tecnologias construtivas
empregadas. As relagdes de interdependéncia e determinacdo existentes entre estes trés
elementos tornam indcuo, do ponto de vista da Engenharia Civil, o estudo isolado de cada
um deles, uma vez que a proposta de um sistema construtivo que atenda aos requisitos
pelos quais foi proposto, vincula-se a um equilibrio harmdnico entre o projeto, o material e
técnica construtiva empregados. Também foram feitas alteragdes de nome, créditos e
obrigatoriedade de algumas disciplinas. A formacdo proposta seria mais voltada para
aspectos de planejamento, projeto, execug¢do, manutencdo e avaliagdo dos sistemas
construtivos com espectros que variam desde os sistemas convencionais até os mais
industrializados. Essas mudancas curriculares passaram a valer a partir de 1983.

Posteriormente, em 1984 houve alteragdo de créditos de algumas disciplinas
oferecidas pelos Departamentos de Matematica e da Fisica e substitui¢dao de disciplinas de
outros Departamentos (Computagdo, Ciéncias Sociais etc.).

O Curso com énfase em Sistemas Construtivos colocava em evidéncia os aspectos
técnicos e metodologicos relativos a construgao civil, buscando a formagao de engenheiros
civis com dominio da tecnologia de constru¢do de forma mais abrangente e integrada. Nas
matérias envolvidas procurava-se caracterizar tipologias e sistemas construtivos em termos
de materiais, elementos e componentes, e suas condigdes econdmicas, fisicas, de
desempenho ocupacional e ambiental. Assim, a filosofia adotada tinha como objetivo
possibilitar o trabalho do profissional com trés premissas basicas:
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1. Conhecimento do processo da construgdo civil;
2. Dominio da tecnologia da construgao;
3. Dominio metodoldgico para andlise e proposta de tecnologias construtivas.

O curso com énfase em Servigos Publicos visava a formacao de profissionais com
capacidade de enfocar globalmente a problematica urbana, buscando alternativas de
projeto e constru¢do de um ponto de vista mais amplo e integrador de todos os servigos
publicos, viabilizando solugdes mais econdmicas e socialmente eficazes. A filosofia
adotada foi a de divisdo dos conteidos em trés aspectos: conceitual, institucional e
instrumental, com os seguintes objetivos:

Conceitual: compreensao teodrica das praticas de intervengdo em Servigos Publicos;
Institucional: conhecimento da administragdo, organizagdo e finangas relativas a
prestacao de Servicos Publicos;

3. Instrumental: conhecimento dos métodos de intervenc¢do em Servigos Publicos.

N —

Em 1987, alguns alunos e professores da énfase em Servigos Publicos comegaram a
questionar conteidos e/ou sua seqiiéncia e, até mesmo, metodologias adotadas. Em face
dessas colocagdes, a coordenagdo da énfase, com apoio de professores e alunos, passou a
realizar uma série de reunides onde foi inicialmente discutido o tipo de profissional que se
desejaria formar. Em seguida, as areas de conhecimento discutiram os contetidos
necessarios para formar aquele profissional. Definidos os contetidos todo o grupo de
professores e alunos voltou a ter reunides conjuntas para compatibilizar, no tempo e no
espaco, os diversos conteudos e metodologias a serem adotadas.

Em 1988, foi realizado um Encontro de Ex-alunos onde houve avaliagdo do Curso de
Engenharia Civil. Esse encontro auxiliou no processo de avaliagdo da énfase em Servigos
Publicos. Com base nas caracteristicas adquiridas e na atuagdo dos alunos formados no
mercado de trabalho, verificou-se que o nome “Servigos Publicos” ndo refletia, de modo
apropriado, o conteudo da énfase. Além disso, as pessoas eram induzidas a pensar que o
mercado de trabalho restringia-se apenas ao setor publico. Dos diversos nomes sugeridos,
foi considerado que a denominag¢do “Engenharia Urbana” era a que melhor refletia a
énfase, por considerar a necessidade de formar um profissional voltado para a solu¢do dos
problemas das cidades. O novo nome foi aprovado pelo Conselho de Curso e,
posteriormente, pela Camara do Departamento em agosto de 1988.

Em 1990, foram realizadas mais adequagdes curriculares, tal como a inclusdo do
Trabalho de Graduagdo Integrado na énfase em Engenharia Urbana, que culminaram na
elaboracdo de um novo curriculo. Ao longo dos anos diversos documentos foram gerados
em fun¢do das varias reunides dos professores de cada énfase sobre a necessidade de
constante atualizagdo do curriculo do curso de graduagao.

A ultima alteracdo curricular do curso de Engenharia Civil da UFSCar data de 1999,
quando o Conselho de Coordenagdo de Curso em sua 36”. Reunido, composta das 1°. e 2°.
sessdes em 19 e 26/04/1999, respectivamente, homologou a proposta de revisdo. As
alteracdes tiveram como base um diagnostico consensual dos problemas da estrutura
curricular do Curso, que sofreu adaptagdes ao longo dos vinte anos de existéncia.
Sugestdes e recomendagdes do Programa de Avaliagdo Institucional das Universidades
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Brasileiras (PAIUB', 1997) também foram consideradas nesta revisio. Entre elas, a de
reducdo do grande numero de créditos do curso, através principalmente da eliminag¢do de
sobreposi¢ao de contetidos e do uso de novos métodos de ensino, como a informatica. Com
isso, algumas disciplinas foram realocadas na grade curricular e outras disciplinas, em
fun¢do das estratégias inovadoras e recursos audiovisuais nas aulas, tiveram seus créditos
reduzidos.

O Curso de Engenharia Civil, em ambas as énfases, ao longo dos anos seguintes,
continuou apresentando constantes reavaliagdes curriculares, tendo em vista uma melhoria
da qualidade do ensino, mantendo o compromisso de consolidar o projeto académico
inovador.

Conforme ja mencionado, o curso oferecido ¢ composto de disciplinas de formagao
basica, geral, profissional geral e especifica. No curriculo inicial, a concepgdo era feita de
modo que durante os primeiros quatro semestres, os alunos recebessem uma Formagao
Baésica e Geral, cujas disciplinas eram comuns a todos os cursos de graduagdo em
Engenharia da UFSCar. Nos trés semestres seguintes, os alunos cursavam a Formagao
Profissional Geral, composta por um conjunto de disciplinas comuns aos cursos de
Engenharia Civil do pais. Entretanto, na revisdo curricular em 1999, foram inseridas
disciplinas de Formacao Profissional no ciclo basico, como forma de motivar e apresentar
aos alunos recém-ingressos no curso aspectos da Engenharia Civil. Assim, a separagdo dos
ciclos anteriores passou a ndo ser tao nitida.

Os trés ultimos semestres eram, e continuam sendo, dedicados a Formagao
Profissional Especifica, quando os alunos optam entre as duas alternativas oferecidas,
cujos contetidos buscam responder a necessidades crescentes no pais: Enfase em
Engenharia Urbana e Enfase em Sistemas Construtivos. Para ajudar o aluno a fazer sua
opcao conscientemente a Coordenagdo de Curso normalmente organiza uma palestra para
os alunos do sétimo periodo. Sdo convidados dois professores do curso, sendo um de cada
énfase, e alunos egressos que possam contar sua experiéncia.

A formacao profissional pode ser completada por disciplinas optativas que permite
ao aluno aprofundar os conhecimentos na area de maior interesse. Desse modo, os
engenheiros civis formados pela UFSCar, além de cumprirem um curriculo que lhes
permite o pleno exercicio da profissdo, aprofundam-se na énfase de sua escolha.

As disciplinas profissionalizantes sdo ofertadas em sua grande maioria pelo
Departamento de Engenharia Civil (DECiv) da UFSCar. Desde que este departamento foi
criado em 1985, congrega os docentes responsaveis pelas disciplinas da Formagao
Profissional Geral e da Formacdo Profissional Especifica do curso. Anteriormente, estes
professores constituiam um “Grupo Civil” junto ao Departamento de Engenharia de
Produ¢dao da mesma Universidade (NOVAES; RORIZ, 1999). Atualmente, ¢ um
departamento independente que possui os professores que trabalham nas areas de
Engenharia Urbana e Sistemas Construtivos.

As caracteristicas particulares do curso tém facilitado a absor¢do dos formandos pelo
mercado de trabalho, seja em oOrgdos publicos ou em empresas privadas, seja como
profissionais autdbnomos ou como docentes e pesquisadores. A formacao profissionalizante

' O PAIUB ser4 mais bem detalhado no item 1.6.2.1.
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enfocando aspectos de administragdo, gerenciamento, planejamento, desenvolvimento de
sistemas e processos construtivos, legislacdo ambiental, uso de programas computacionais
etc., contribui para que o profissional possa atender as novas demandas do mercado.

O curso busca trabalhar com dois aspectos importantes na formagdo do futuro
profissional que dizem respeito & motivagdo para o aprendizado e para a busca do
conhecimento, considerada como fundamental para o engenheiro do futuro. Como
exemplos podem ser citados a inicia¢do cientifica e tecnoldgica, o estagio e os trabalhos de
conclusdo de curso que sdo considerados importantes para que o futuro engenheiro
trabalhando em pesquisa ou solucionando problemas da comunidade possa desenvolver seu
trabalho com mais eficiéncia.

Dessa forma, diversas pesquisas de inicia¢do cientifica que congregam alunos da
graduacdo tém sido desenvolvidas no ambito do curso de Engenharia Civil.
Freqiientemente, os alunos se interessam pela pratica da pesquisa e continuam suas
formagdes através dos cursos de pos-graduagdo oferecidos pela UFSCar. Importante
salientar que, paralelamente a aquisicdo do conhecimento especifico da pesquisa outras
habilidades tém sido desenvolvidas no aluno. A iniciacdo cientifica e tecnologica tem
propiciado ao profissional, por exemplo, a evolucdo na desenvoltura em enfrentar desafios,
a possibilidade de analisar, desenvolver novas técnicas, ter contatos com a realidade, de se
expressar de forma escrita e verbal etc.. Essas sdo atividades que levam o futuro
profissional a melhorar suas agdes segundo aspectos gerais (técnicos, sociais e
humanisticos).

O trabalho de final de curso desenvolvido tem como objetivo integrar e sintetizar os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso de graduagdo. Esse trabalho ocorre de forma
diferenciada nas duas énfases. Na énfase em Engenharia Urbana ¢ desenvolvido um
Trabalho de Graduagdo Integrado (TGI) que considera aspectos das areas de transporte,
saneamento, geotecnia e urbanismo. Na énfase em Sistemas Construtivos ¢ desenvolvido
um projeto que contempla aspectos da concep¢do do produto integrada ao processo de
execucdo e da organizacdo da produgdo. Os resultados obtidos ao longo dos anos
demonstram que a visdo integradora de ambas as énfases tem facilitado ao egresso a
inser¢ao no mercado profissional (SERRA; CORDEIRO, 2004).

Destaca-se também que em diversas disciplinas é enfatizada a importancia do
trabalho em equipe e multidisciplinar. Além dos aspectos técnicos, sdo abordados
conteudos sociais, econdmicos e legislativos. Em ambas as Enfases o processo pedagogico
baseia-se na geracdo integrada do processo de conhecimento, procurando estabelecer
relagdes interdisciplinares com a criagdo de disciplinas interareas. As disciplinas interareas
retinem diferentes conhecimentos e topicos de estudo, estudando um tUnico objeto de
trabalho selecionado. Para isso é requerida a participagdo de profissionais das areas
especificas que irdo assessorar, simultaneamente, os trabalhos tedrico-praticos dentro da
disciplina.

A disciplina de estdgio curricular no curso de Engenharia Civil da UFSCar possui
duas caracteristicas principais (PITTA; SERRA, 2002). Uma ¢ a flexibilidade do aluno em
poder escolher o melhor periodo (ap6és a integralizagdo de um determinado nimero de
créditos) para sua realizacdo e poder realiza-lo durante as férias escolares, e a outra ¢ o
modo de organiza¢ao da disciplina e de avaliagdo do estagio. O professor responsavel pela
disciplina Estagio centraliza e articula todas as etapas do estagio. Cabe ao professor
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orientador, em comum acordo com as partes envolvidas (aluno e empresa), a elaboragdo de
um Plano de Trabalho a ser desenvolvido pelo aluno. A avaliagdo do estdgio ¢ uma tarefa
dos professores do curso com pequena influéncia do profissional supervisor no local de
estagio, devendo contemplar aspectos profissionais e didaticos. O relatoério de estagio
devera ser aprovado pelo professor orientador e apresentado pelo estagidrio perante uma
banca formada pelo professor responsavel pela disciplina, pelo orientador e por um
professor convidado.

Uma experiéncia recente foi a oferta da disciplina “Sustentabilidade Urbana e
Regional: praticas e reflexdes™ (ADEODATO et al, 2004). Essa disciplina foi
caracterizada como uma “Atividade Curricular de Integragdo Ensino, Pesquisa e Extensao”
(ACIEPE). O objetivo geral da ACIEPE, elaborada em conjunto pelas pro-reitorias de
Extensdo, Graduacdo e Pos-Graduacdo e Pesquisa da UFSCar, é ser uma experiéncia
educativa, cultural e cientifica que, articulando o Ensino, a Pesquisa e a Extensdo e
envolvendo professores, técnicos e alunos, viabilize e estimule o relacionamento dos
alunos com diferentes segmentos da sociedade (UFSCar, ACIEPE, 2004).

Apods a conclusdo da graduagdo, a educagdo continuada em Engenharia Civil na
UFSCar ocorre de duas formas: através dos cursos de pods-graduagdo lato sensu
(especializagdo e atualizag¢do) ou stricto sensu (mestrado). S@o oferecidos dois programas
de mestrado: Engenharia Urbana e Construgdo Civil, ambos reconhecidos e credenciados
pelo MEC. Os cursos lato sensu oferecidos tém se consolidado ao longo do tempo e depois
de diversos oferecimentos tornou-se uma opg¢ao de atualizagdo ndo s6 para os alunos
egressos do curso da UFSCar, mas também para diversos profissionais atuantes nas regioes
do Distrito Federal, interior paulista e do sul de Minas Gerais.

1.6.2 Avaliacido do curso de graduacio

1.6.2.1 Avaliag¢do do curso como unidade organizadora dentro do Programa de
Avaliagado Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB) (1997 e 1999)

A avaliagdo PAIUB incluiu uma etapa de auto-avaliacdo, realizada em 1997, e outra
de avaliagdo externa, em 1999. Da auto-avaliagdo participaram todos os envolvidos com o
curso — professores, alunos e técnicos — que apresentaram inumeras sugestoes de melhoria,
das quais as principais podem ser sintetizadas® como segue.

a) Defini¢do clara do profissional que o curso se propde a formar, considerando, entre
outros, 0s seguintes aspectos: avancos cientificos e tecnoldgicos na area, preparo para o
acompanhamento da dinamica do mercado de trabalho, capacitagdo para solucionar
problemas gerais dentro da 4rea de engenharia, habilitacdo para atuar preocupado com
a “gestao do ambiente construido” e tendo em vista as necessidades sociais na area.

% O Projeto Jaboticabal Sustentavel realizado pelo Departamento de Engenharia Civil (DECiv) da UFSCar
em parceria com a Prefeitura de Jaboticabal recebeu prémio especial do Conselho Empresarial Brasileiro para
o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS) pela inclus@o de indicadores de sustentabilidade em politicas
publicas (Noticias da UFSCar, agosto de 2004, Disponivel em:

<http://www?2.ufscar.br/interface frames/index.php?link=http://www.proex.ufscar.br>).

3 A partir do documento: UFSCar. Coordenagio do Curso de Engenharia Civil. Sintese das Propostas para a

Melhoria do Curso Originadas da Etapa de Auto-Avaliagdo. Sdo Carlos, 1999.
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b)

d)

g)

Empenho em dar uma formacdo geral aos alunos e melhor preparo deles para o
confronto com a realidade social (por meio da participacdo em eventos cientificos e
culturais; envolvimento em outras atividades académicas e também sociais, culturais,
politicas; racionaliza¢dao do uso do tempo e das exigéncias feitas aos alunos).

Melhoria da formagdo cientifica pela transformagdo da iniciacdo cientifica numa
estratégia do curso e¢ ndo de um determinado professor; maior participagdo em
pesquisa, producao de trabalhos e relatérios baseados em pesquisa; maior utilizagdo da
literatura existente nas areas relacionadas com as disciplinas e atividades do curso.

Discussdo de como garantir a formagdo pedagdgica aos engenheiros que vao atuar
como docentes.

Investimento maior no preparo dos alunos para o exercicio profissional, propiciando
oportunidades de maior contato com o mercado de trabalho e aprendizado de formas de
acompanhamento de sua dindmica; de maior envolvimento dos alunos em estagios
melhores, em maior nimero, com maior duracdo e fora do periodo de férias; de
desenvolvimento de programas de iniciagdo cientifica em outros departamentos que
ndo o de Engenharia Civil e com maior nlimero de bolsas; com maior participagdo em
atividades de extensdo e em outras atividades e programas especiais (congressos,
visitas a obras importantes, palestras etc.); de criagdo de empresa junior; de aulas
praticas, com acompanhamento com o professor em canteiro de obras, na area de
engenharia urbana.

Reformulacdo do curriculo do curso, com a participacdo de docentes, alunos e ex-
alunos, na perspectiva de sua racionaliza¢do para que os alunos possam se dedicar a
atividades realmente importantes para a sua formacao profissional; de sua inovacao; de
sua flexibilizacdo; da vinculacdo entre formagdo basica e profissionalizante, da
integracao entre ensino, pesquisa e extensdo; da articulacdo entre as varias disciplinas e
atividades; da reestruturacdo, introducao, exclusdo, fusao e deslocamento na grade de
determinadas disciplinas; da reavaliacdo do sistema de requisitos; do balanceamento
entre aulas tedricas e praticas.

No desenvolvimento das disciplinas e atividades:

e explicitagao clara dos objetivos dando conhecimento deles aos alunos;

e melhoria e superagdo da sobreposi¢do, diminuicdo do contetido trabalhado,
tornando-o atraente pelo relacionamento com a realidade e o exercicio profissional,
particularmente nas disciplinas basicas, buscando o equilibrio entre as areas para
evitar os maléficos efeitos do privilégio de umas em relacdo as outras;

o utilizagdo de estratégias de ensino mais modernas e adequadas a aquisi¢ao das
competéncias, habilidades, atitudes necessarias ao exercicio profissional e de
recursos mais apropriados, particularmente os de informatica;

e realizacdo de avaliagdo mais significativa, mais integrada ao processo ensino-
aprendizagem, continua, com instrumentos mais diversificados, com solicitacdo do
que foi trabalhado nas disciplinas, com retorno rapido e comentado, com melhor
sistema de recuperacao;

e melhoria de qualidade na bibliografia utilizada e maior variedade de titulos e
exemplares na Biblioteca;

e avaliacdo e adaptacdo continua das disciplinas do curso;
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h)

)

k)

D

m)

n)

0)

e reformulagdo das disciplinas basicas, tornando-as mais orientadas para o curso,
menos tedricas, menos repetitivas, mais interessantes, mais conectadas com as
profissionalizantes.

Instituicdo de um centro de orientagdo de estudos para os alunos e implantacdo da
exigéncia de nivelamento para alunos mais fracos.

Maior envolvimento dos alunos em programas e atividades especiais (criacao do grupo
PET (Programa Especial de Treinamento / CAPES); mais estagios, iniciagdo cientifica,
monitoria, treinamento, atividades de extensdo, palestras, debates. mesas redondas,
congressos, simposios, semindrios, visitas, excursoes, atividades multidisciplinares,
cursos de lingua estrangeira e informatica, disciplinas eletivas).

Melhoria do desempenho dos alunos por meio de medidas tais que: melhor selecdo no
vestibular, empenho no preparo prévio para as aulas, superacdo das deficiéncias, maior
cobranca por parte dos professores, melhor conhecimento do curso, maior
envolvimento em atividades e programas especiais, aprendizagem de formas mais
adequadas de estudo, maior preparo didatico-pedagdgico dos docentes, promogao de
atividades pelo Centro Académico.

Melhoria do desempenho dos docentes por meio de providéncias tais que: melhor
selecdo, preparo pedagdgico (reunides e debates a respeito, apoio dentro da realidade
de sua pratica, cursos, estimulo a criatividade e ao empenho em superar dificuldades),
envolvimento no mundo profissional, minimizagdes de situacdes estressantes,
adequacdo do ensino as condi¢des dos alunos, compatibilizagdo das disciplinas a
formacdo dos docentes, afastamento de docentes com muitos problemas com alunos.

Maior integragdo entre todos os envolvidos com o curso, particularmente entre alunos e
professores, criando um clima de maior unido, mais didlogo, mais troca de
experiéncias, mais colaboracdo e abandono da pratica por alguns docentes de humilhar

alunos ou coloca-los em situagdo constrangedora.

Estabelecimento de maior contato com alunos, docentes, instituicdes do Brasil ¢ do
exterior.

Superagdo dos conflitos entre Coordenador (ou Coordenagao) e Chefe (ou
Departamento).

Melhoria das condi¢des para o desenvolvimento das atividades curriculares.

A avaliagdo externa foi realizada por uma Comissdo constituida por trés profissionais

da area, sendo um docente de uma universidade publica paulista, um engenheiro atuante
numa empresa de construgdo civil e um outro engenheiro ex-aluno da UFSCar. Suas
recomendacdes’ para a melhoria do curso sio enumeradas a seguir, em ordem decrescente
de prioridade.

a)

Elaboracdo do projeto académico do Curso, com a defini¢do precisa dos objetivos
consensuais que se pretende impor ao programa do curso.

* Extraidas do documento: UFSCar. Comissdo de Avaliagio Externa. Relatério de Avaliagio Externa do
Curso de Engenharia Civil. Sdo Carlos, 1999.
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b) Replanejamento urgente das disciplinas basicas, oferecidas pelos departamentos fora da
area da Engenharia, de acordo com os objetivos definidos.

¢) Implantagdo de um programa de capacitagdo pedagogica dos docentes.

d) Reforco da abordagem interdisciplinar na énfase em Sistemas Construtivos, com a
recomendacao para adoc¢do explicita de um Trabalho de Graduagdo Integrado (TGI).

e) Reforco do curso, com antecipacdo de disciplinas profissionalizantes e reducdo de
carga horaria.

f) Analise da viabilidade da criacdo das figuras de tutor de alunos e coordenador de
estagios (executivo e ndo apenas o responsavel pela disciplina).

g) Incentivo ao incremento de solicitagdo de recursos financeiros pelos docentes, com
objetivos de melhoria da infraestrutura do Curso, inclusive uma preocupagdo do
Departamento e da instituicao para elaboracdo de projetos institucionais para esse fim.

h) Incremento de atividades nas disciplinas que ofere¢am a possibilidade do aluno
interagir com o meio externo.

i) Posicionamento favoravel do Departamento e Coordenagdo, junto aos 6rgios centrais
da Universidade, em relagdo a discussao da transformacao de atividades
extracurriculares em créditos.

j) Continuidade do desenvolvimento dos procedimentos de controle e avaliagdo adotados
pela atual Coordenagao.

k) Providéncia de um responsavel técnico pelo Laboratério de Informatica para
Graduacio (LIG) do curso.

A avaliagdo PAIUB indicou uma série de pontos positivos no curso, aos quais se
pode ter acesso, com a leitura dos relatdrios especificos.

Também se caracterizou como um importante momento de avaliagdo das condicdes
vigentes na época e reflexdo sobre a necessidade de um planejamento mais objetivo para
melhorar o curso de Engenharia Civil da UFSCar. Observou-se que a defini¢do do
profissional a ser formado em 1977 estava adequada para o momento ¢ se manteve
atualizada até o momento da avaliacdo, pois considerava os avancos cientificos e
tecnologicos do setor, as alteragdes do mercado de trabalho, a capacitagdo para solucionar
problemas e a gestdo do ambiente construido.

Essa atualizagdo foi conseguida, em parte, através dos processos de qualifica¢do dos
docentes do curso durante seus programas de doutorado e pds-doutorado, além de diversas
atividades de pesquisa. Também contribuiram enormemente as atividades de extensdao em
que os docentes puderam ter contato com a realidade e as necessidades da sociedade.

A existéncia de atividades extraclasse (pesquisa, extensdo, eventos cientificos,
palestras, visitas a obras dirigidas, aulas praticas, PET/CAPES etc.) com participagdo ativa
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dos graduandos também se constituiu num marco positivo do curso. A experiéncia de
alunos egressos demonstrou que os profissionais estavam sendo bem absorvidos pelo
mercado e que deveria ser mantida a formagao mais generalista.

1.6.2.2  Avaliagdo das condigoes de ensino pelo MEC (2002)

A Comissao de Avaliacdo das Condi¢des de Ensino do MEC (2002) considerou

valida a concepcao inovadora do curso, entendendo os docentes que as constituiram que o
“curso esta organizado de forma a preparar os alunos para a solu¢do de problemas tipicos
de nossas cidades e edificagdes, os quais envolvem aspectos técnicos, ambientais e
sociais”. Além disso, destacaram outros pontos positivos, como:

a)

b)

Diversas iniciativas positivas por parte do corpo docente no que se refere a atividades
académicas associadas ao ensino de graduagdo, tais como: Iniciacdo Cientifica,
Monitoria, Estadgios e varias atividades de Extensdo. Estas a¢des contribuem para uma
melhor formagdo do corpo discente, visto que elas se constituem em uma ponte entre a
atividade académica e a pratica profissional.

Sistema de registro académico: satisfatorio, visto que o mesmo ¢ totalmente
informatizado e centralizado, além de ser relativamente seguro quanto a inviolabilidade
dos dados. Os alunos estdo satisfeitos com o sistema de registro académico e de fluxo
de informagdes.

A existéncia de um canal de comunicagdo eficiente entre os alunos ¢ a coordenacao do
curso.

A qualificagdo do corpo docente do curso de Engenharia Civil da UFSCar que ¢ na
maioria de dedicagdo em tempo integral, altamente qualificado (doutores), com
significativa produ¢do académica, e notavel experiéncia profissional.

O numero de alunos nas salas de aulas mostrou-se adequado, entretanto, existia um
nimero excessivo de alunos durante as aulas praticas dos laboratérios especificos do
curso.

Verificou-se que havia uma distribui¢do relativamente uniforme de orientagdes
académicas de alunos por professor. Os pareceristas consideraram que as atividades
desenvolvidas na pos-graduacdo pela maioria dos professores do curso tém reflexo
positivo no ensino de graduagio.

Ao mesmo tempo em que verificaram aspectos positivos, fizeram sugestdes de

superacao de outros negativos. Entre estes ultimos foram apontados a (0):

a)
b)
©)
d)

Inexisténcia de um Projeto Pedagdgico para o curso.
Dispersao da documentagao referente a programas/ atividades especiais no curso.
Excessiva carga horaria total no curso (em torno de 4000 horas).

Grande numero de disciplinas com sobreposi¢ao de contetidos.
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e) Inexisténcia de uma sistematica de auto-avaliagdo.

Face aos resultados da avaliagdo do curso de Engenharia Civil da UFSCar, o
coordenador na época, Prof. Dr. José Francisco, encaminhou um pedido de reconsideracao
do resultado através do Of. CC-EC no 082/2002 a Diretoria de Estatisticas e Avaliacao da
Educagao Superior (DAES) do INEP. Entre os itens elencados, estava a existéncia do
sistema NEXOS®, de desenvolvimento e acompanhamento do processo de ensino-
aprendizagem que busca promover o aprimoramento da formagdo dos futuros
profissionais. Tal sistema integra planejamento, execucdo, avaliagdo e reflexdo das
atividades do processo, propiciando aos seus principais agentes — professor e respectivos
alunos — uma nova postura, fornecendo-lhes instrumentais de percepcdo e compreensao de
da necessidade de constante avaliacdo do curso.

Algumas das andlises e sugestdes identificadas pelos pareceristas externos foram
consideradas pertinentes e passaram a ser referenciais para o processo de reformulagdo
atual do curso de Engenharia Civil, que sera descrito a seguir. Podera ser verificado que as
principais recomendacdes de superacdo dos pontos negativos foram atendidas neste novo
curriculo.

1.6.3 A atual reformulacao curricular

1.6.3.1 A reforma no ambito do MEC

Com a aprovagdo da nova Lei n° 9.394 de Diretrizes e Bases da Educagido Nacional
(LDB), em 20 de dezembro de 1996, foi assegurado ao ensino superior maior flexibilidade
na organizagao curricular dos cursos, atendendo a necessidade de uma profunda revisdo de
toda a tradicdo que burocratiza os cursos (MEC, LDB, 1996). Com isso, os curriculos
minimos foram extintos e foi estabelecido que os cursos superiores de graduagdo seriam
organizados com base em diretrizes curriculares nacionais, que sdo referenciais detalhados
e obrigatdrios. As resolucdes especificas para a area de engenharia foram aprovadas em 11
de margo de 2002, se constituindo na Resolu¢do CNE/CES n° 11, intitulada “Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) do Curso de Graduagao em Engenharia”.

Segundo a Resolugdo CNE/CES 11 (MEC, 2002), em seu artigo terceiro, ¢
mencionado que o curso de graduacdo em Engenharia tem como “perfil do formando
egresso / profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econdomicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade”.

As DCN concebem a formacdo de nivel superior como um processo continuo,
auténomo e permanente; ensejam a flexibilizacao curricular e a liberdade de as institui¢cdes
de inovar e elaborarem seus projetos pedagogicos para cada curso segundo uma adequagao

> Maiores informagdes sobre o sistema NEXOS estdo disponiveis em <https://nexos.ufscar.br:7070/prograd>.
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as demandas sociais e do meio e os avangos cientificos e tecnoldgicos, para cujo desafio o
futuro formando devera estar apto, entre outros aspectos importantes (CNE/CES 67/2003).

Segundo o Parecer CNE/CES 1362 (MEC, 2001), o proprio conceito de qualificagao
profissional vem se alterando, com a presenga cada vez maior de componentes associados
as capacidades de coordenar informacdes, interagir com pessoas, interpretar de maneira
dinamica a realidade. O novo engenheiro deve ser capaz de propor solugdes que nao sejam
apenas tecnicamente corretas, ele deve ter a ambi¢do de considerar os problemas em sua
totalidade, em sua inser¢do numa cadeia de causas e efeitos de multiplas dimensdes.
Continuando esse parecer, ¢ mencionado que as tendéncias atuais vém indicando na
diregdo de cursos de graduacdo com estruturas flexiveis, permitindo que o futuro
profissional a ser formado tenha opg¢des de areas de conhecimento e atuagdo, articulacao
permanente com o campo de atuacdo do profissional, base filosoéfica com enfoque na
competéncia, abordagem pedagogica centrada no aluno, énfase na sintese e na
transdisciplinariedade, preocupagdo com a valorizagdo do ser humano e preservagdo do
meio ambiente, integracdo social e politica do profissional, possibilidade de articulacao
direta com a pos-graduacdo e forte vinculagdo entre teoria e pratica.

Segundo CNE/CES 108 (MEC, 2003), ndo se encerrava na mudanga da lei
educacional a rela¢do entre o0 mundo da educacdo e o mundo do trabalho. Por isso, surgia a
necessidade de discutir com as comunidades profissionais legalmente sancionadas a
alteracdo da relagdo da universidade com as licencas profissionais, j4 que esta mudanga ¢
parametrizada por cdnones corporativos e restri¢des institucionais e legais. Nao houve uma
fixagdo do tempo em que os cursos de engenharia existentes deveriam se adequar as novas
diretrizes, tampouco orientacdes quanto a duracdo, carga horaria e integralizagdo. Tais
discussdes se tornariam necessarias em funcdo de manter procedimentos de comparagao e
intercdmbio  nacional e internacional, mobilidade académica e profissional,
internacionalizacdo dos mercados, entre outros aspectos.

Dessa forma, verificou-se nos meios académico e profissional uma preocupacao que
as mudancas positivas pudessem ser incorporadas rapidamente. Assim, diversos encontros
de especialistas em ensino, como as Teleconferéncias Engenheiro 2001
(http://www.engenheiro2001.org.br), e artigos (CURY, 2001; LONGO; FONTES, 2001;
RAIA JR., 2001, entre outros) foram produzidos de forma a discutir e referendar essa
discussao e atualizagao.

1.6.3.2 A reforma no ambito da Pro-reitoria de Gradua¢do (PROGRAD)

A Camara de Graduagdo da UFSCar, reunida em 05 de agosto de 2002, discutiu a
necessidade de organizar de forma coletiva as atividades envolvidas nas reformulagdes
curriculares dos cursos de graduacdo. Assim, através de oficio (Of. Circular no. 274/2002)
foi comunicado a toda a comunidade a necessidade de que as reformulagdes acontecessem
considerando-se trés aspectos fundamentais:

1. visdo geral da realidade do curso nos seus diferentes ambitos (mundial, nacional,
regional, local). Incluem-se ai aspectos que direta ou indiretamente afetem a profissdo
relacionada ao Curso, tais como: visdo geral dos problemas e necessidades postos pela
sociedade, lugar/papel da Universidade frente a eles, politicas publicas relacionadas a
area de atuacdo profissional, entre outros aspectos considerados relevantes;
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2. a definicdo do perfil do profissional que se deseja formar. Face a problematica
anteriormente identificada, contemplando também aspectos da capacitacdao, das
habilidades, atitudes e valores éticos. O documento “Perfil do Profissional a ser
formado na UFSCar” (aprovado pelo CEPE) devera servir como primeira referéncia;

3. considerar a estrutura, organizagao e funcionamento do curso, tomando-se como base a
legislagdo vigente que regulamenta a elaboracdo do curriculo em questdo. A estrutura e
organizacdo do curso ndo devem se constituir exclusivamente de disciplinas, mas
envolver outras atividades curriculares de formacdo, com carga hordria prevista e
computada para fins de integralizagdo curricular.

Dessa forma, a Pro-reitora de Graduagao, Profa. Dra. Alice Helena Campos Pierson,
estabeleceu um calenddrio para que as coordenagdes de cada curso tomassem as
providéncias necessarias ao estabelecimento de discussdes que promovessem a melhoria
do ensino de graduagdo e elaboracdo do respectivo projeto pedagogico.

Para auxiliar neste processo, foi estabelecido na PROGRAD um servico de
Assessoria para Elaboracdo de Projetos Pedagdgicos através da Profa. Dra. Maria Helena
Antunes de Oliveira e Souza, primeira pro-reitora de Graduagdo da UFSCar.

Foram resgatados diversos documentos fundamentais para o processo de elaboragdo
do projeto e que foram gerados como forma de sempre manter atualizado e adequado os
perfis dos diversos tipos de profissionais formados na UFSCar, tais como . “Normas para
criagio e reformulagdo dos cursos de graduagdo” (Portaria GR n° 771/2004) e os
documentos elaborados pela Pro-Reitoria de Graduacdo (PROGRAD), tais como: Perfil
Profissional a ser formado pela UFSCar (2000), Cadernos de Reflexdes e Proposi¢des n®
1, 2 e 3 (UFSCar 1998, 1999 e 2001, respectivamente). De uma forma sucinta, os
profissionais formados pela UFSCar devem ter o seguinte perfil (UFSCar, 2000):

1. Aprender de forma autonoma e continua;

2. Produzir e divulgar novos conhecimentos tecnologicos, servigos e produtos;

3. Empreender formas diversificadas de atuagdo profissional;

4. Atuar inter/multi/transdisciplinares;

5. Comprometer-se com a preservacao biodiversidade no ambiente natural e construido,
com sustentabilidade e melhoria da qualidade de vida;

6. Gerenciar e/ou incluir-se em processos participativos de organizacdo publica e/ou

privada;
7. Pautar-se na ética e na solidariedade enquanto ser humano, cidadao e profissional, e
8. Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir profissionalmente.

Esse perfil implica saber pensar e interpretar o mundo natural e social e as questdes
da contemporaneidade que requerem resolugdes adequadas para saber lidar com os
desafios das mudancas, para saber integrar novos conhecimentos, para saber criar
propostas alternativas, para ter amadurecimento e autonomia intelectual, segundo
Florencano; Abud (2002).
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1.6.3.3 A reforma no ambito do Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia (CCET)

Ciente da necessidade de se fazer uma mudangca homogénea e em conjunto nos
cursos de Engenharia, o Diretor do Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia (CCET),
Prof. Dr. Ernesto Antonio Urquieta Gonzilez, através do Oficio CCET 055/2003,
convocou os coordenadores de curso e professores do centro para discutir as disciplinas de
formagao basica oferecidas pelos Departamentos de Matematica, Quimica e Fisica. A
atividade foi programada de forma a contar com a participagdo e acompanhamento da
PROGRAD.

Ao final do ciclo de discussoes, foram identificados nucleos de interesses em comum
pelos cursos de graduagdo, o que proporcionou que as alteracdes pudessem ser feitas de
forma coerente.

Em relagdo ao curso de Engenharia Civil, o Conselho de Curso decidiu por:

1. aceitar a proposta encaminhada pelo Departamento de Matemadtica elaborada em
conjunto com a Diretoria de Centro (Oficio Circular CCET n° 002/2004) de reorganizar
os conteudos de trés das disciplinas oferecidas (Geometria Analitica, Célculo
Diferencial e Séries, Equagdes Diferenciais ¢ Aplicagdes) e manter inalteradas as
ementas das disciplinas de Calculo Numérico, Célculo 3 e Célculo 1, sendo que essa
ultima teria uma reduc¢do de dois créditos;

2. resgatar a proposta aprovada pelo Conselho de Curso em 1993 (aprovada na 10°
Reunido em 01/12/1993) de substituicdo das disciplinas de Quimica 1 e Quimica
Experimental 1 por Quimica Tecnoldgica. Essa substituicdo foi solicitada novamente
através do Oficio CC/EC n° 098/2003, que teve como resposta Oficio DQ n° 141/2003
apresentando a dificuldade do Departamento de Quimica de atender o pedido ja em
2004. Em comum acordo com a PROGRAD, optou-se por implementar essa alteragao
em conjunto com a atual reformulacdo curricular;

3. manter inalteradas as disciplinas da Fisica, excluindo da nova grade a disciplina de
Fisica 4, tendo como base o Oficio CCET n° 148/2003 encaminhado pelo Diretor de
Centro. Decidiu-se que os conteudos mais especificos para engenharia civil como
“Ondas”, poderiam ser incluidos ou mais explorados na disciplina Mecanica Aplicada a
Engenharia, oferecida pelo DECiv, ou constar de disciplinas especificas de estudo do
comportamento estrutural.

Até a finalizacdo da reforma em curso, ndo houve tempo para que disciplinas de
outros departamentos fossem discutidas em conjunto no CCET, tal como a disciplina
Introducao a Computacdo. Segundo as Diretrizes Curriculares da Resolu¢do CNE/CES 11
(MEC, 2002), os contetidos de Informatica deverdo ter, obrigatoriamente, atividades
ministradas em laboratdrio.

1.6.3.4 A reforma no ambito do Curso e do Departamento de Engenharia Civil (DECiv)

O processo de discussdao no ambito dos professores do DECiv ja acontecia ha varios
anos, como pode ser constatado em diversos documentos internos. Como exemplo pode ser
citado o documento “Propostas de Mudangas Curriculares”, datado de agosto de 1989, que
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apresentava algumas questdes como pontos de partida para a reforma curricular do curso,
entre elas:

1. reducdo de todas as disciplinas ao maximo de 4 créditos (entre elas, Topografia,
Construcdes de Concreto 1 e Saneamento Basico);

2. apos consulta a alguns docentes de outras temadticas e énfase, adequacao dos créditos
alocados ao contetudo realmente dado;

3. criagdo do espaco/tempo para a existéncia de trabalhos interdisciplinares - aprendizado
de diversas tematicas sobre o mesmo objeto de trabalho;

O documento finalizava mencionando que com a reducao dos créditos e conseqiiente
implantacdo de trabalhos interdisciplinares, seria gerada uma expectativa de qualidade
final muito maior em relagdo aos procedimentos correntes das disciplinas isoladas e
estanqueizadas. Isso seria possivel também através da mudanca no posicionamento dos
docentes: ao invés de fornecedores de conhecimentos passariam a atuar como orientadores
de um processo de observacdo, descoberta, interagdo, criacdo, proposi¢cdo e implantagdao
desenvolvida pelos alunos.

Outro documento, especifico para a Enfase em Sistemas Construtivos, datado de
setembro de 1993, apresentava a sintese da reunido que discutiu a necessidade da
implantacdo do Trabalho de Conclusdao de Curso e a sistematica de acompanhamento da
disciplina Estagio. Entre as conclusdes, destacava a necessidade da reducdo dos créditos e
a dificuldade de se realizar o estagio concomitantemente com outras disciplinas.

Como pode ser verificado, os professores do curso ao longo do tempo sempre
discutiram a atualiza¢do dos conteudos e adequacao do curriculo, apesar de nem sempre as
proposic¢des terem gerado mudangas curriculares.

Conforme ja mencionado, a ultima alteragdo na grade curricular data de 1999, que
consistiu em grande parte na reducdo de créditos de algumas disciplinas. Apds esse
periodo, os professores de cada area de conhecimento passaram a discutir, de forma
coletiva nas énfases, estratégias de melhoria do ensino. De forma mais acentuada essa
discussdo passou a se enfatizar durante a gestdo da coordenacdo de curso pelo Prof. Dr.
Sydney Furlan Junior (2001-2002), momento em que o processo de reformulacdo
curricular passou a estar constantemente na pauta das reunides da Camara de Graduacao.
Durante a gestdo do Prof. Dr. José Francisco (2002-2003) o processo continuou, sendo que
neste periodo foi realizada também a avaliagdo pela Comissao de Especialistas do MEC, ja
descrita anteriormente.

O processo de reestruturagdo curricular que culminou na apresentagdo na proposta
deste Projeto Pedagodgico foi coordenado pelo Conselho de Coordenagdo® de Curso de
Engenharia Civil (CCEC) a partir de outubro de 2003, que procurou resgatar estudos e
discussodes anteriores e se adequar as novas Diretrizes Curriculares do MEC. Este 6rgao
estd composto conforme orientagdes da PROGRAD (UFSCar, PORTARIA GR n° 662,
2003). E presidido pela Coordenadora de Curso, Profa. Dra. Sheyla Mara Baptista Serra, e
composto pelo vice-coordenador, por oito representantes docentes das principais areas de
conhecimento ou campos de formacgdo, por nove representantes discentes efetivos das
turmas de alunos do curso, por dois alunos egressos, sendo um efetivo e outro suplente, e

6 Verificar composigdo do CCEC na contracapa deste projeto pedagdgico.
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pela secretaria da coordenagdo do curso. Foram realizadas doze reunides do Conselho de
Curso, entre outubro de 2003 a setembro de 2004, onde o assunto “Reformulacao
Curricular” estava em pauta como principal assunto a ser discutido.

Para concentrar a organizagdo das discussoes das alteracdes, foi restabelecida a
Comissdo de Reformulagio Curricular’ do CCEC, criada conforme orientagdes da
PROGRAD e formada por cinco docentes e quatro alunos.

Para subsidiar as tomadas de decisdes dos membros do CCEC e da Comissdo de
Reformulacdo Curricular, o Conselho de Departamento de Engenharia Civil (CDEC),
presidido pelo Prof. Dr. Segundo Carlos Lopes, em maio de 2004, deliberou por reservar
dias ou periodos de tempo exclusivos para a reflexdo conjunta dos professores do curso
pertencentes ao DECiv. Assim, foram realizadas trés reunides gerais no ambito do DECiv
para que os docentes pudessem se manifestar sobre as reivindicacdes e alteragcdes a serem
inclusas no projeto do curso e, principalmente, na adequagao das ementas das disciplinas a
esse proposito. As reunides foram abertas a participagdo dos alunos de graduagdo do curso,
0s quais contribuiram com seus depoimentos, sugestoes e esclarecimentos.

Paralelamente as discussdes e recomendagdes das reunides gerais, a Comissdo de
Reformulacdo Curricular do CCEC elaborou e apresentou sucessivas propostas de grade
curricular, até chegar na proposta de nimero oito que teve manifestagdo de concordancia
por parte de todos os professores do DECiv e dos alunos representantes. As planilhas com
as propostas da estrutura curricular eram distribuidas através de correio eletronico para
todos os membros do Conselho de Curso. Ao mesmo tempo, também se contava com
grande apoio da Assessoria da PROGRAD na concepgdo e elaboragdo do Projeto
Pedagogico.

A principal diretriz que norteou todo o processo de reestruturacdo curricular foi a
manutengdo do perfil profissional e a organizacdo do curso em torno das énfases. Além
disso, a reducdo dos créditos, apontada como necessdria em diversos momentos de
avaliacdao do curso, também foi apontada como uma prioridade a ser alcancada. Isso foi
viabilizado pela utilizacdo de novas tecnologias e recursos disponiveis nas salas de aula, tal
como sera explicitado no item 2.6.3. Observou-se que o curriculo anterior estava adequado
para o0 momento em que foi concebido, mas que ao longo do tempo, as estratégias de
ensino e participacao dos alunos devia ser melhorada.

As experiéncias e o testemunho de alunos egressos, em momentos tais como 0s
depoimentos para a Revista do Candidato da UFSCar 2005, demonstraram o alcance dos
objetivos do curso que é formar profissionais aptos para responder e contribuir para a
atualizacdo do mercado de trabalho e que sejam gestores eficientes da administragdo
publica e de sistemas construtivos.

Pode-se constatar também através das experiéncias dos dois programas de mestrado e
de varios cursos de atualizagdo e especializagdo, que os alunos egressos do curso voltavam
para se qualificarem e reciclarem seus conhecimentos. Verificou-se que a absor¢do da
cultura da dindmica da Engenharia Civil e do mercado ficou consolidada como referéncia
profissional.

7 Verificar composigio desta comissdo na contracapa deste projeto pedagdgico.
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2 A CONSTRUCAO DO CURRICULO DO CURSO DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA CIVIL DA UFSCar

2.1 O PRODUTO “CURRICULO”

Nao sdo raras as vezes em que se confunde curriculo com grade curricular. A grade
curricular representa o conjunto de um curso com pré-requisitos, periodizagdo, conteudos e
carga horaria. Curriculo ¢ um conceito bem mais amplo que pode ser traduzido como “todo
conjunto de experiéncias de aprendizado que o estudante incorpora durante o processo
participativo de desenvolver numa institui¢do educacional, um programa de estudos
coerentemente agregado” (Bantock® apud Borges; Vasconcelos, 1999).

Nessa definicdo de Bantock aparecem trés elementos fundamentais para a proposta
de constru¢ao de um curriculo (BORGES; VASCONCELOS, 1999):

1. deve ser enfatizado que todo o conjunto de experiéncias de aprendizado, vai muito
além da sala de aula, considerando-se também as atividades de laboratorios, biblioteca,
visitas técnicas, assembléias, eventos cientificos, entre outras, que o aluno experimenta
ao longo de seu curso;

2. deve ser explicitado o conceito do processo participativo de desenvolver. O
aprendizado s6 se consolida se o estudante desempenhar um papel ativo de construir o
seu proprio conhecimento e experiéncia, ainda que com a orientacdo e participacdo do
professor;

3. o programa de estudos deve ser coerentemente agregado. A falta de integragdo entre as
disciplinas que compdem as estruturas curriculares tem acarretado sérios danos ao
processo de aprendizagem, ficando a carga do exercicio intelectual extra do estudante
ligar os diversos segmentos que compdem o curso.

O significado do termo curriculo, de um ponto de vista maiusculo em educagao,
abrange a totalidade das atividades desenvolvidas, dentro e fora da sala de aula, visando a
consecucdo dos objetivos educacionais que a escola se propde atingir (NALE;
DRACHENBERG, 1992).

Tal concepgao foi adotada no Projeto de Avaliacdo do Ensino de Graduacao/UFSCar
(PAIUB) e na construgao deste projeto pedagdgico.

2.2 DEFINICAO DO PROFISSIONAL A SER FORMADO
O egresso do Curso de Engenharia Civil da UFSCar devera ser:
Um engenheiro com soélida formacgdo técnico-cientifica e profissional geral, que o

capacitard a uma atuagdo critica e reflexiva, de carater interdisciplinar, tanto cientifica
como tecnoldgica ou administrativa, nos processos de modernizagdo da constru¢dao e

8 Bantock, G.H. Dilemmas os the curriculum. Martin RoberIson, Oxford. 1980.
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desenvolvimento urbano e regional seja em sistemas construtivos ou em engenharia
urbana, buscando funcionalidade, sustentabilidade, seguranga e economia. Estarad
preparado para interpretar de maneira dindmica a realidade e nela interferir identificando,
formulando e solucionando problemas, bem como produzindo, aprimorando, divulgando
conhecimentos, tecnologias, servigos e produtos. Em fungao da formagao recebida, podera
embasar seus julgamentos e decisdes em critérios de rigor técnico-cientifico, em
referenciais éticos e legais bem como em compromissos com a cidadania. Serd capaz de
participar e/ou coordenar equipes multidisciplinares de trabalho e interagir com as pessoas
de acordo com suas necessidades profissionais. Estara habilitado a avaliar o impacto
potencial e real de sua atuagcdo profissional, a buscar continua atualizagdo e
aperfeicoamento, a desenvolver agdes estratégicas no sentido de ampliar e aperfeigoar as
suas formas de atuagdo profissional contribuindo para o desenvolvimento organizacional e
setorial.

2.3 COMPETENCIAS, HABILIDADES, ATITUDES E VALORES
Inicialmente, faz-se importante apresentar o entendimento de competéncia.

As “competéncias” podem ser definidas como a capacidade de mobilizar diversos
recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situagdo. Esses recursos cognitivos podem se
conhecimentos tedricos, um saber fazer pratico, valores, julgamentos, intuigdes baseadas
na experiéncia, habilidades, percepcdes, avaliagdes e estimativas. O importante € que para
ser competente uma pessoa precisa integrar tudo isso e agir na situagdo de modo

pertinente. A competéncia, portanto s6 tem sentido no contexto de uma situagdo (MEC,
Parecer CNE/CP 009, 2001).

Os aspectos importantes para a caracterizagdo e¢ compreensdo da nocdo de
competéncia, de acordo com Perrenoud (2000), sdo:

1. As competéncias ndo sdo os recursos, mas mobilizam, integram e orquestram tais
recursos.

2. Essa mobilizacdo so € pertinente em situagdo, sendo cada situagdo singular, mesmo que
se possa tratd-la em analogia com outras ja encontradas.

3. O exercicio da competéncia passa por operagdes mentais complexas..., que permitem
determinar (mais ou menos consciente e rapidamente) e realizar (de modo mais ou
menos eficaz) uma acao relativamente adaptada a situagdo.

4. As competéncias profissionais constroem-se em formacdo, mas também... em situagdes
de trabalho.

Dessa forma, o desenvolvimento de competéncias envolve “antes de tudo, trabalhar
por resolugdo de problemas e por projetos, propor tarefas complexas e desafios que incitem
os alunos a mobilizar seus conhecimentos e, em certa medida, completé-los. Isso pressupde
uma pedagogia ativa, cooperativa, aberta para a cidade ou para o bairro...” (PERRENOUD,
1999).

Para que o aluno possa desenvolver ou adquirir essas competéncias, torna-se
necessario que sejam revistas as maneiras de desenvolvimento do conhecimento do aluno,
principalmente considerando que as dindmicas das aulas devem usar de mecanismos que
facilitem a absorcdo e abstracdo das informagdes. O professor deve ser um intermediador
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entre o conhecimento e o aluno, orientando o discente sobre a necessidade de estar em um
processo dindmico de aprendizagem.

Para MUNOZ (2004), as capacidades e atributos desejados para o profissional devem
se expressar através dos objetivos educativos que se expressam na defini¢ao do perfil do
egresso. Nao existe consenso sobre os tipos de componentes de um perfil de egresso, mas
de um modo geral, os principais componentes sao os seguintes: areas de conhecimento que
se supoe adquirir e definicdes de competéncias, habilidades, destrezas, atitudes e valores.
Para esse autor, estes termos podem ser entendidos como:

1. Competéncias: capacidades para concluir tarefas ou atividades em assuntos de uma
profissdo (especificos), como, projetar sistemas ou componentes, avaliar projetos,
dirigir experimentos, etc., ou em assuntos que transcendem a natureza de uma profissao
(geral), tais como, comunicac¢do efetiva, trabalho grupal, trabalho interdisciplinar etc..

2. Habilidades: capacidades especificas de carater intelectual, tais como, analisar e
abstrair, sintetizar idéias, manejar imagens mentais, enfoque sistémico de problemas
etc..

3. Destrezas: capacidades psico-motrizes, como administrar instrumentos especializados,
desempenho em trabalhos que implicam risco etc..

4. Atitudes: modos permanentes de atuar e enfrentar situacdes, tais como, respeito para
com todas as pessoas, pontualidade etc.. As atitudes refletem um grupo de valores
pessoais.

5. Valores: formas de apreciar ou valorizar aspectos referentes a modos de agdo, de
pensamento ou de relacionar-se com outras pessoas. Nos perfis dos alunos egressos os
valores tipicos sdo: responsabilidade, honestidade, solidariedade, veracidade,
cumprimento de normas ¢éticas, respeito e tolerdncia para com as pessoas € meio
ambiente.

Todo o conhecimento que embasara a formacao do profissional devera ser orientado
para privilegiar o desenvolvimento das competéncias ou habilidades esperadas. Segundo
Florengano; Abud (2002), os componentes de novos paradigmas educacionais apontam
para que ndo haja a fragmentacdo de contetidos essenciais das areas, que devem considerar
a formacdo de profissionais pelo desenvolvimento de competéncias, habilidades e atitudes
que atenda as demandas do seu tempo. Nesse sentido, os contetdos constituem os meios
para o desenvolvimento dessas capacidades e a contribui¢cdo para um projeto que vise uma
sociedade melhor.

Dessa forma, as competéncias ou habilidades possiveis e esperadas do profissional
Engenheiro Civil a ser formado na UFSCar sdo:

1. Obter e sistematizar, de forma auténoma e critica, informacgdes cientificas e
tecnologicas necessarias ao exercicio profissional.

2. Analisar criticamente os modelos utilizados no estudo de questdes de engenharia, bem
como construir modelos matematicos, fisicos, sociais € econOmicos a partir de
informagdes sistematizadas.

3. Utilizar a diversidade de instrumentos que a informatica e a tecnologia renovam
incessamente.

4. Reconhecer, formular, avaliar, solucionar problemas de engenharia, introduzir
modifica¢des, com eficiéncia técnico-cientifica, ambiental ¢ economica e dentro de
uma perspectiva inter/multi/transdisciplinar.
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*

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Desenvolver e operacionalizar conhecimento basico na area utilizando conceitos e
aplicagdes de técnicas numéricas na resolucao de problemas de engenharia.

Produzir, aprimorar, divulgar, tecnologias, processos, servigos, materiais €
equipamentos relacionados a Engenharia Civil.

Avaliar a viabilidade de empreendimentos sob diferentes pontos de vista (técnico,
social, econdomico, ambiental).

Interpretar, elaborar e avaliar projetos de engenharia.

Planejar, organizar, orientar, coordenar, supervisionar, avaliar criticamente a
implantacao de projetos e servigos na area de engenharia civil.

Gerenciar, supervisionar, operar, promover a manutencdo e melhoria de sistemas de
engenharia.

Gerenciar e administrar pessoas e recursos materiais, financeiros e equipamentos
necessarios ao exercicio profissional e realizagdo de empreendimentos.

Organizar, coordenar e participar de equipes de trabalho, atuando inter, multi ou
transdisciplinarmente sempre que a compreensdo dos fendmenos e processos
envolvidos o exigir.

Organizar, dirigir ¢ manter atualizado os processos educativos que permeiam a pratica
do engenheiro civil.

Desenvolver formas de expressdo € comunicagdo tanto oral como visual ou textual,
compativeis com o exercicio profissional, inclusive nos processos de negociacio e nos
relacionamentos interpessoais e intergrupais.

Identificar a importancia da Engenharia Civil para a sociedade e relaciond-la a fatos,
tendéncias, fendmenos ou movimentos da atualidade, como base para reconhecer o
contexto e as relagdes em que a sua pratica profissional estara incluida.

Inserir-se profissionalmente, de forma critica e reflexiva, compreendendo sua posicao e
funcdo na estrutura organizacional produtiva sob seu controle e gerenciamento.
Administrar a sua propria formagdo continua, mantendo atualizada a sua cultura geral,
cientifica e técnica especifica e assumindo uma postura de flexibilidade e
disponibilidade para mudangas.

Enfrentar deveres e dilemas da profissdo, pautando sua conduta profissional por
principios de ética democratica, responsabilidade social e ambiental, dignidade
humana, direito a vida, justiga, respeito mutuo, participagdo, didlogo e solidariedade.
Avaliar as possibilidades atuais e futuras da profissdo e empreender agdes estratégicas
capazes de ampliar ou aperfeigoar as formas de atuacdo profissional.

De certa forma, o curso de Engenharia Civil da UFSCar tem alcangado seus

objetivos. Para os alunos do curso avaliados no Provao de 2003 (MEC, INEP, 2004b), a
contribuicdo das disciplinas do curso foi fundamental para o desenvolvimento das
competéncias relacionadas ao raciocinio 16gico e a analise critica (61,2%), a compreensao
de processos, tomada de decisdo e resolugdo de problemas no ambito de sua area de
atuacdo (47%) e a observagao, interpretacdo e analise de dados e informagoes (46%).

2.4 DESCRICAO DOS GRUPOS DE CONHECIMENTO ASSOCIADOS AS SUBAREAS DO CURSO

DE ENGENHARIA CIVIL

Existem diversas formas de classificacdo das subareas de trabalho da engenharia

civil. De um modo geral, podem ser agrupadas das seguintes formas as principais subareas
da engenharia civil:
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1. Construcao Civil: trabalha com as construgcdes em geral, em aspectos tais que projeto,
gestdo e construcdo de edificagdes, manutencdo e pds-avaliacdo, desempenho e
racionalizacdo do consumo energético etc.. Pode ser subdividida nas diferentes fases
que a compoem.

2. Materiais e Tecnologia: destina-se ao estudo das propriedades dos materiais
considerando a aplicagdo nas obras de engenharia; busca o desenvolvimento de novas
técnicas. tecnologias de execugao e novos produtos, mais racionalizados, econdOmicos €
eficientes, utilizando, muitas vezes, materiais reciclaveis.

3. Hidraulica e Saneamento: aplica-se a producdo e distribuicdo de insumos basicos a
partir da 4gua, contribuindo para o desenvolvimento econdémico moderno, com o
menor custo ambiental. Entre esses insumos estao:

a) energia: por meio do projeto e construcdo de barragem, canais, eclusas e
instalacdes hidraulicas para a geracdo de energia elétrica;

b) alimentos: por meio da irrigagdo e drenagem;

c) transportes: por meio da navegacdo interior ¢ do planejamento portuario;

d) saude: por meio do projeto e execugdo de obras de saneamento basico (redes de
distribuicdo de agua, sistemas de drenagem, estagdes de tratamento de agua e esgotos);

e) qualidade de vida: por meio de drenagem urbana, controle de rios, intervengdes
em zonas costeiras;

f)  responsabilidade social: por meio da preservagdo da flora e da fauna e da maior
qualidade da 4gua e do ambiente.

4. Geotecnia: estuda o comportamento do solo e do subsolo do ponto de vista da
engenharia civil, visando oferecer subsidios a resolu¢do de problemas tais como:
construgdo de aterros; estabilidade e/ou contengdo de obras de terra (encostas naturais,
escavacdes, barragens); escolha e projeto de fundagdes; selecdo de materiais para
construcao etc..

5. Transporte: incumbe-se da elaboragdo de projeto, constru¢do e manutengdo de
aeroportos, ferrovias, hidrovias, rodovias, terminais de passageiros e de carga de
diversas naturezas, caminhos, patios, pistas, pontes, viadutos; da confec¢dao de planos
de transportes; da geréncia da operagdo de sistemas de transportes; do
geoprocessamento; da geodésia, entre outros.

6. Sistemas Estruturais: encarrega-se do projeto e construcdo de estruturas e fundacdes
para edificagdes como pontes, barragens, plataformas “offshore”, edificios. Para a
concep¢do de modelos pode-se utilizar conceitos e aplicagdes de técnicas numéricas e
da simulagdo em computadores ¢ modernas calculadoras. Pode utilizar diferentes
materiais e tecnologias para a viabilizacdo de obras simples ou complexas.

7. Desenvolvimento de Projetos: trata de analisar as agdes destinadas a melhoria da
qualidade do projeto, tendo em vista a reducdo da incidéncia de manifestagdes
patolégicas, as quais normalmente contribuem para o baixo desempenho das
edificagdes, quando em uso; analisar e propor ferramentas de integracdo e coordenacao
dos diversos projetos existentes na obra; propor projetos que tenham caracteristicas
exeqliiveis, entre outros aspectos.

8. Gestao da Producio: através da introdugdo de ferramentas gerenciais € novas formas de
organizagdo da producdo, propor um conjunto de agdes reformadoras que substituam as
praticas rotineiras convencionais da construgdo civil por ferramentas e métodos
baseados em raciocinio sistematico, visando eliminar a casualidade nas decisdes do
engenheiro civil. Trabalhar com os diferentes atores do processo construtivo de forma
integrada e cooperativa.

9. Urbanismo: entendimento das praticas projetuais relacionadas ao meio urbano de forma
a integrar aspectos sociais, ambientais, econdmicos e politicos, visando a geracdo de
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informacdes e documentos que subsidiem as tomadas de decisdo em relacdo a
administracdo da infraestrutura urbana.

Conforme ja mencionado, a organizagdo do curso de Engenharia Civil ocorre através
das énfases. Essas, por sua vez, se subdividem em areas de conhecimento especificas que
possuem conceitos basicos no ciclo em comum, e sdo tratados mais profundamente nas
énfases. Todas as areas de conhecimento listadas anteriormente fazem parte do curso de
Engenharia Civil da UFSCar.

Para subsidiar o desenvolvimento dessas dareas consideradas mais tradicionais
verifica-se ao longo do tempo a interface com outras areas caracteristicas de outras
profissdes, como a andlise de custo e viabilidade de empreendimentos que utiliza conceitos
de Economia. Também a analise das condigdes de trabalho na construcdo civil tem
interferéncia com a Engenharia de Segurangca do Trabalho. O uso de técnicas de
geoprocessamento se traduz numa estratégia recente e eficaz por diferentes subareas da
Engenharia Civil, como Transporte, Geotecnia e Saneamento.

Dessa forma, verifica-se que deve haver uma integracdo entre diferentes areas e
especialidades de forma a garantir que o entendimento do meio urbano e dos sistemas
construtivos seja o mais abrangente possivel.

A Enfase em Engenharia Urbana desenvolve estudos inter-relacionando as areas de
transporte, com geotecnia, com saneamento, com meio ambiente e com urbanismo,
considerando as diversas interferéncias que podem existir entre as areas na gestdo do
espaco urbano. Dessa forma, procura acompanhar o avango tecnologico e incorporar novas
técnicas e procedimentos de planejamento, concep¢do, producdo, gestdo, manutencio e
operacdo visando a eficicia da infra-estrutura urbana. A constru¢do do conhecimento
ocorre através da andlise sistémica do meio urbano, associando ao planejamento o controle
da qualidade ambiental das cidades e regides.

A Enfase em Sistemas Construtivos visa formar profissionais para atuar nos
processos de modernizacdo gerencial e tecnoldgica da construcdo civil, principalmente nos
relacionados as edificacdes. Trata-se de integrar as fases de producdo de um
empreendimento (concepcao, planejamento, projeto, materiais, execucdo e avaliagdo pos-
ocupag¢ao), com o intuito a obter produtos com mais qualidade, quer seja do ponto de vista
da racionaliza¢do, da eficiéncia ou da economia.

2.5 CARACTERISTICAS DOS NUCLEOS DE CONHECIMENTO

2.5.1 Nucleo de conteudos basicos

O nucleo de conteudos basicos visa a aquisicdo de conhecimentos gerais acerca da
engenharia e suas ciéncias bdsicas (Fisica, Quimica, Matematica), adicionado de
conhecimentos de Informatica, Meio Ambiente e Ciéncias Sociais, entre outros. Segundo a
Resolugcdo CES/CNE 11 (MEC, 2002), o nucleo de contetidos bésicos corresponderd a
cerca de 30% da carga horaria minima do curso.
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Nos contetdos de Fisica, Quimica e Informatica ¢ obrigatoria a existéncia de
atividades de laboratério. Nos demais contetidos bésicos, deverdo ser previstas atividades
praticas e de laboratorios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade
pleiteada.

As disciplinas que contém conteudos que pertencem a esse grupo podem ser
observadas no Anexo C. Destaca-se que algumas disciplinas estdo repetidas em outros
grupos, pois também possuem conteudos de outros nucleos.

2.5.2 Nicleo de contetdos profissionalizantes

Para a Resolugdo CES/CNE 11 (MEC, 2002), correspondera a 15% da carga horaria
minima e versard sobre um subconjunto coerente de topicos discriminados, dos quais
alguns podem ser especificos da Engenharia Civil e outros ndo. Exemplos de casos que
abrangem areas de conhecimento da Engenharia Civil:

e Construcao Civil;
Hidréulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
Materiais de Construgdo Civil;
Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
Geotecnia;
Topografia e Geodésia;
Transporte e Logistica.

Diversos outros topicos possuem estreita relagdo com a Engenharia Civil, mas

também podem ser considerados também em outras areas profissionais, tais como:

e Geoprocessamento;
Gestao Ambiental;
Geréncia de Producgao;
Gestdo Economica;
Gestao de Tecnologia;
Qualidade.

As disciplinas que contém conteudos que pertencem a esse grupo também podem ser
observadas no Anexo C. Destaca-se que algumas disciplinas estdo repetidas em outros
grupos, pois também possuem conteudos de outros nticleos.

2.5.3 Nucleo de conteudos especificos

Para a Resolu¢do CES/CNE 11 (MEC, 2002), esse nucleo se constitui em extensoes €
aprofundamentos dos contetdos do nucleo de contetidos profissionalizantes, bem como de
outros conteudos destinados a caracterizar modalidades. Constituem-se em conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de
engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades
estabelecidas nestas diretrizes. A carga horaria serd proposta pela propria IES,
considerando as cargas definidas pela CNE, e podera abranger até 55% da carga horaria
minima.
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As disciplinas e conhecimentos, abordados em cada uma das énfases do curso, estdo
inseridos neste nucleo. Da mesma forma, as disciplinas que contém conteudos que
pertencem a esse grupo podem ser observadas no Anexo C.

2.5.4 Outras formas de atividades académico-cientifico-culturais

Sdo atividades diversas, de cunho académico-cientifico-cultural, que fazem parte da
vida escolar do estudante universitario, e relacionadas com o exercicio de sua futura
profissdo. Segundo a Resolucdo CES/CNE 11 (MEC, 2002), deverdo também ser
estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de iniciacdo cientifica,
projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
prototipos, monitorias, participagdo em empresas juniores e outras atividades
empreendedoras.

As regras para consigna¢do das horas-aula de atividades académico-cientifico-
culturais sdo determinadas pelo Conselho de Coordenagdo de Curso, que deve atualizar as
regras sempre que necessario. Devem ser seguidas as normas da UFSCar que estabelecem
que cada quinze horas de atividades equivalem a um crédito.

Considerando as limitagdes da grade curricular, alguns exemplos de atividades extras
sdo:

1. Certificado de participagdo em atividades de extensdo devidamente homologadas pelo
orgdo competente de universidade reconhecida pelo MEC, até 45 horas por ano.

2. Participagdo no Programa ACIEPE da UFSCar, em disciplinas relacionadas com o
futuro exercicio da profissao, até 60 horas por ano.

3. Certificado de participagdo em encontros, reunides cientificas, simpdsios, e similares,
em Engenharia Civil ou em areas correlatas, ou outras de interesse publico relacionadas
com o exercicio de sua futura profissdo, até 45 horas por ano.

4. Publicagdo de artigos cientificos ou de divulgagdo da Engenharia Civil, ou outros
assuntos de interesse publico, relacionados com o exercicio de sua futura profissao, até
45 horas por ano.

5. Participacdo em projetos de pesquisa, nos moldes de Iniciagdo Cientifica, devidamente
comprovado, até 60 horas por ano.

6. Participacdo no grupo PET/CAPES, até 45 horas por ano.

7. Participagdo em atividades de monitoria (com ou sem bolsa) ou no curso pré-vestibular

da UFSCar, até 30 horas por ano.

Participacdo em atividades de bolsa-treinamento ou bolsa-atividade, até 30 horas.

9. Participagdo em projetos sociais relacionados a Engenharia Civil como voluntario, até
30 horas.

10. Participagdo em atividades de empresas juniores ou Centro Académico (CA) do curso
de Engenharia Civil ou Diretdrio Central dos Estudantes (DCE), até 60 horas.

11. Participagio em Conselhos de Curso, de Departamento ou Orgios Colegiados da
UFSCar, até 30 horas.

*

Segundo decisdo do Conselho de Coordenagdo de Curso, essas atividades serdo
estimuladas, ndo obrigatorias. Devera ser explicitado ao aluno ingressante através de
informagdes da Coordenacdo de Curso e dos proprios colegas sobre a possibilidade e
vantagens de se fazer essas atividades complementares.
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2.6 METODOLOGIA DO ENSINO DE GRADUACAO DO CURSO DE ENGENHARIA CIVIL DA
UFSCAR

2.6.1 Principios norteadores do curso

A partir das diretrizes da Comissao de Analise e Reestruturacao (1981), o curso de
Engenharia Civil adotou como premissas especificas de formagdo para o profissional, os
conhecimentos bdasicos em Engenharia Civil, tenho dominio de metodologias de
abordagem de problemas em sua drea de conhecimento, podendo atuar nos seguintes
niveis:

1. Em equipes interdisciplinares de planejamento, projeto, execucdo e operagdo de
servigos de Engenharia, a partir de sua especialidade definida pelas énfases do curso.

2. Como especialista em outras areas especificas de Engenharia Civil, a partir de cursos
de especializagdo e pds-graduagao.

3. Como Engenheiro Civil tradicional dentro das normas da profissao.

Os aspectos analisados quanto a atuacdo do profissional adotaram, como referéncia,
as seguintes fases de desenvolvimento:

1. “Planejamento” global ou especifico do servigo com suas caracteristicas sociais,
econdmicas, técnicas € administrativas.

2. “Projeto” como etapa particular do processo de Planejamento, referindo-se a
especificagdo descritiva e documental grafica dos servigos a serem executados, como
as defini¢des técnico-econdmicas dos mesmos.

3. “Execug¢do” da obra ou servigo em todas as suas modalidades: técnicas, econdmicas,
organizacionais e de fiscalizagao.

4. “Operacgao” dos Servicos em funcionamento, considerando-se os aspectos de avaliagao,
manutencao, administracao e de controle.

Dentro desses aspectos, destacou-se a necessidade do aluno aprimorar seus
conhecimentos em relagdo aos conceitos técnicos especificos e aos metodologicos.

Os conhecimentos técnicos especificos passaram a ter as caracteristicas que fazem o
proprio oficio da Engenharia: técnicas de projeto, execugdo, operacdo; calculos de
materiais e elementos; utiliza¢do de materiais; técnicas construtivas; variaveis econdmicas
e administrativas. Os metodologicos enfatizaram as formas de abordagem de problemas,
identificando corretamente a relagdo do objeto e seu contexto, através de um processo de
analise e sintese.

Os aspectos sociais e éticos sempre estiveram presentes no curso, sendo os conteudos
inseridos nas disciplinas ministradas por professores das areas de ciéncias humanas da
UFSCar. Mas também professores das éareas técnicas abordavam tais aspectos, como
quando mencionam as necessidades dos servigos publicos para a populacdo mais carente, a
saide e seguranga do trabalhador, a responsabilidade ética, civil e trabalhista do
engenheiro civil.
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2.6.2 A seqiiéncia de construcio do conhecimento

Para se atingir o perfil do egresso idealizado deste o inicio do curso, passou a ser de
fundamental importancia o trabalho interdisciplinar, a geragdo integrada do conhecimento,
a pratica e o contato com os reais problemas que os formandos enfrentardo no exercicio da
profissdo e o conhecimento da realidade do Pais.

A atuagdo interdisciplinar foi particularizada quanto a dindmica de trabalho e de
analise e solucdo de problemas. Esses objetivos mereceram o estudo de uma dindmica de
ensino-aprendizagem bastante particular, tal que, possibilitassem um nivel de coordenagao
de esforcos, objetivos e conteudos que enriquecam e motivassem o aluno a uma real
experiéncia de estruturagcdo de conhecimentos. Para tal efeito, em 1981, foi proposta pela
Comissao de Analise e Reestruturagdo do Curso de Engenharia Civil uma reestruturagdo na
dindmica de trabalho do curso, que seria baseada em dois principios gerais:

1. Coordenacdo e interacdo pedagdgica e de contetidos entre materiais e areas de
conhecimento em fun¢do de programas gerais comuns;

2. A realizagdo de trabalho guiados, praticos e especificos como sintese de etapa
determinadas da formacdo do conhecimento do aluno. Essas sinteses seriam
desenvolvidas junto a professores de vdrias areas distintas, em func¢do de programas
determinados e poderiam abranger varias disciplinas relacionadas.

Essas duas iniciativas foram assimiladas pelo curso e professores, traduzindo-se no
diferencial do mesmo. As praticas foram também sendo associadas a um programa de
Estagios Supervisionados, proporcionando ao aluno melhores condigdes de trabalho e de
solugdo de problemas.

As énfases foram elaboradas a partir da inter-relagdo de “Matérias” especificas que,
de acordo com a necessidade, foram ministradas através de uma ou mais “Disciplinas”.
Essas matérias responderam as distintas areas de conhecimento que interatuariam de forma
organica para caracterizar o crescimento pedagogico do aluno, sem submeté-lo a uma
somatoria de experiéncia estanqueizadas.

Desde sua concepgao, o curso de Engenharia Civil ¢ desenvolvido de acordo com
métodos didatico-pedagdgicos que propiciam sinteses parciais e totais dos conhecimentos
adquiridos, através de disciplinas de projeto e interareas. Nessas disciplinas, as matérias
sdo abordadas simultanecamente pelos alunos em salas de aula e laboratérios, com a
assisténcia direta de professores de diferentes éareas, tais como Tecnologia da Construgao,
Estruturas e Geotecnia, Arquitetura e Planejamento, Hidrdulica e Saneamento e
Transportes. Com essa pratica, tem-se conseguido compatibilizar as solucdes técnicas,
minimizando as contradi¢des resultantes da fragmentagdo as vezes excessiva das areas de
conhecimento da engenharia civil, que se observam tanto no ensino como no exercicio da
profissao.

Para desenvolver o raciocinio e a capacidade de buscar solugdes o curso sempre
contou com uma grande parte de aulas dedutivas e expositivas, sempre com aplicagdo de
conceitos logicos e matematicos, através da demonstragdo de teoremas, formulas e
exercicios para fixacdo do conhecimento. Como a tecnologia ¢ dindmica, o que ¢
considerado mais importante ¢ ensinar os conceitos que fundamentam o desenvolvimento
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tecnologico. Com isso, mesmo depois de formado, sera mais facil ao profissional assimilar
os conhecimentos necessarios para o bom desempenho da funcao.

As aulas de laboratério passaram a ter um papel de destaque, viabilizando a
simulacdo de situagdes reais em ambiente académico, instigando o aluno a observagdo e
compreensdo dos diversos fenomenos reproduzidos.

O estimulo para realizagdo de trabalhos em equipes, que levaram os alunos a
trocarem informagdes, desenvolverem esquemas de trabalho e dividirem tarefas também
foi uma estratégia que visava a representacao da realidade.

2.6.3 As praticas inovadoras de ensino

O desenvolvimento da informdtica e seus aplicativos ao longo do tempo causaram
uma revolu¢do no método de ensinar na engenharia. Segundo Larson (2001), as novas
tecnologias — computadores e telecomunicagdes — quando utilizadas com sua capacidade
visual e auditiva — facilita novos métodos de ensino e estilos de aprendizagem. Com as
facilidades pedagogico-tecnoldgicas atuais, €nfase deveria ser colocada em que o ato de
ensinar estd sendo substituido pelo ato de aprender, sendo que o conhecimento ndo se
restringe apenas ao professor. O aluno — ou aprendiz — cruza espagos de conhecimentos
que se coadunam melhor com seu método de aprendizagem, interesses pessoais e formagao
anterior. As interagdes entre professor e aluno podem ser melhoradas com o advento da
tecnologia.

Almeida (1998) destaca a abordagem de uso do computador em educa¢do como uma
ferramenta que propicia a aprendizagem de conhecimentos sobre diferentes areas, ndo
estabelecendo a dicotomia tradicional entre contetidos, uma vez que trabalha com projetos
ou com a resolugdo de situagdes-problemas ou conhecimentos-em-uso (que se refere aos
conhecimentos que emergem no desenvolvimento de um projeto). Para essa autora, através
da utilizagdo de diferentes recursos computacionais (linguagem de programagao,
processador de texto, planilha eletronica, gerenciador de banco de dados, redes de
comunicagdo a distancia ou sistemas de autoria...) facilita-se o desenvolvimento de idéias e
a criagdo de modelos abstratos, que integram diferentes conhecimentos. O computador ndo
¢ o detentor do conhecimento, mas sim uma ferramenta tutorada pelo aluno, permitindo-lhe
a busca de informagdes, navegando entre nos e ligagdes de forma nao-linear, segundo seu
estilo cognitivo e seu interesse momentaneo.

Papert’ apud Almeida (1998), menciona que a caracteristica fundamental do conceito
de construcionismo ¢ a possibilidade do computador ser uma ferramenta para a realizagao
de construgdes concretas como fonte de idéias para o desenvolvimento de construgdes
mentais e estas gerando novas construgdes concretas numa relacdo dialética entre o
concreto e o abstrato.

Devido a esse novo modo de ensinar, os professores devem estar preparados para
atuar como agentes que usufruam as vantagens da tecnologia em prol do desenvolvimento
das habilidades e competéncias nos alunos. Para Almeida (1998), ndo se trata apenas de

? Papert, S. A maquina das criangas: repensando a escola na era da informatica. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1994.
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uma formacao na dimensdo pedagodgica e nem de uma acumulagdo de teorias e técnicas,
mas sim de uma formacdo que articula a pratica, a reflexdo, a investigacdo e os
conhecimentos tedricos requeridos.

Ao longo do tempo, foram introduzidas no curso de Engenharia Civil da UFSCar
diversas formas de tecnologias que facilitaram e motivaram as alteragdes atuais nas cargas
horarias e ementas das disciplinas. A adaptagdo as novas formas de ensinar foi
acontecendo paulatinamente e de acordo com os recursos disponibilizados no ensino
publico superior.

Inicialmente, as mudangas aconteceram devido aos retroprojetores e projetores de
slides. A simples atividade de transcrever o texto na lousa foi substituida por uma ldmina
de plastico transparente que continha os principais itens a serem abordados na aula. A
visualizacdo através das fotos projetadas facilitava, por exemplo, a abstracdo das reais
situacdes de trabalho no canteiro de obras. Dessa forma, havia mais chance de que o
conhecimento fosse absorvido mais eficazmente.

A elaboracdo de apostilas pela grafica da UFSCar (PITTA, 2001) e, mais
recentemente a publicacdo de livros textos das disciplinas pela Editora da UFSCar, tal
como Carvalho; Figueiredo Filho (2004), facilitaram a transmissdo do conhecimento e o
estudo fora da sala de aula. Com isso, os alunos passaram a poder acompanhar
antecipadamente os assuntos a serem tratados.

A utilizacdo da tecnologia atingiu diversas disciplinas, inclusive as do ciclo bésico,
como as da Matematica, que através de software como Mapple, também tiveram suas
dindmicas de aula atualizadas. A aquisicdo de aplicativos, tais como, o Autocad,
proporcionou que projetos antes executados em salas de prancheta pudessem ser realizados
em ambiente computacional. A utilizacdo de bibliotecas de imagens também facilitou a
concep¢do ¢ arranjo do espaco fisico nos projetos. A atualizagdo de projetos, com
conseqlientes incorporacdes de sugestdes e corregdes feitas pelos professores também foi
facilitada e o novo produto podia ser gerado com mais rapidez.

Paralelamente o desenvolvimento de equipamentos para impressio como
impressoras e plotters também facilitou a geragdo de projetos, relatérios e trabalhos de
pesquisa nas disciplinas e atividades extraclasse.

Mais recentemente, o uso de projetores especiais, como data-show conectados a
computadores ou videocassetes proporcionou outra forma revolugdo no modo de ensinar e
informar. O acesso dos proprios alunos da graduago a essa tecnologia para a realizagdo de
semindrios nas disciplinas contribuiu para que os mesmos adquirissem a habilidade de
exposicao oral e visual de suas pesquisas e trabalhos académicos de forma mais organizada
e atrativa aos outros colegas.

Para que toda essa evolu¢do pudesse ocorrer, foi montada uma infra-estrutura de
laboratorios com recursos audiovisuais. Inicialmente, destinada apenas ao uso extraclasse
pelos alunos de graduagdo, os Laboratorios de Informatica para Graduacdo (LIG) passaram
a ser usados também como sala de aula. Recentemente, para evitar problemas como esse a
UFSCar implantou na Secretaria de Informatica (Sin) trés salas de aula para uso pelos
cursos e respectivas disciplinas.
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Uma das mais novas tecnologias em uso trata-se do sistema WebCT que se trata de
um portal de servigo as disciplinas através da disponibilizacdo via Internet de apostilas,
exercicios, transparéncias de aula etc. para os alunos matriculados nas respectivas
disciplinas. Trata-se de uma forma de organizagdo e de busca de agilidade na distribuig¢do
das informagdes aos alunos e colegas. O curso de Engenharia Civil conta com dez
disciplinas, sendo atualmente o curso do CCET que mais utiliza deste recurso de ensino a
distancia.

Segundo Horvath; Teles (2001), a disponibilidade da rede de comunicagdo eletronica
oferece uma via extremamente rapida e ininterrupta, ligando o instrutor aos estudantes, que
passam a ter acesso a informagdo e a recupera-la, de acordo com sua propria programacao
e seu proprio ritmo. A informacdo pode ser armazenada em um formato conveniente € o
material do curso ou disciplina pode ser subdividido em capitulos seqiienciais ¢ de facil
utiliza¢do. Cada usudrio tem a sua disposi¢do uma grande variedade de recursos adicionais
de alta qualidade, tanto em texto como em outras formas (por exemplo, imagens e sons),
que podem ser obtidos a um custo ¢ mediante um esforco muito inferior ao da aquisi¢ao
das tradicionais “separatas” desses mesmos recursos. Além disso, textos relativamente
longos e complexos podem ser facilmente atualizados e dotados de referéncias cruzadas, o
que torna mais simples a obtengdo de material de estudo atualizado.

2.7 PRINCIPIOS GERAIS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM DOS CONHECIMENTOS,
HABILIDADES E ATITUDES

Segundo a Resolugdo CES/CNE 11 (MEC, 2002), as avaliagdes dos alunos deverao
basear-se nas competéncias, habilidades e contetidos curriculares desenvolvidos tendo
como referéncia as Diretrizes Curriculares.

Segundo Portaria GR n. 1.408/96 (UFSCar, 1996), os principais fundamentos da
sistematica de avaliagao devem ser:

1. a concepgdo de avaliagdo enquanto um processo continuo de acompanhamento do
desempenho dos alunos, com o objetivo de diagnosticar dificuldades e/ou problemas no
processo ensino-aprendizagem prevendo formas alternativas de supera-los;

2. garantia de espaco e liberdade necessarios a diversificagdo de procedimentos,
exigéncias e critérios de avaliacdo, de forma a atender as especificidades de cada
disciplina/curso.

Os procedimentos e/ou instrumentos de avaliagdo devem ser diferenciados e
adequados aos objetivos, contetidos ¢ metodologia previstos no plano de ensino de cada
disciplina, que se encontra de acordo com o projeto pedagogico do curso.

A avaliacdo deve ser parte integrante do processo de formagdo, com fungdes de
diagnodstico, corretora de rumos, tanto para a instituigdo como para o professor € o

estudante. Tendo isso em vista, as seguintes acdes e procedimentos devem ser propostos:

1. Sistemas de avalia¢do institucionais, em que o curso ¢ avaliado internamente pela
instituicdo e externamente pelos Orgdos governamentais e pela comunidade.
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Acompanhamento dos resultados dos exames institucionais de certificacao e discussao
dos aspectos encontrados.

2. Avaliagdo do conhecimento adquirido em funcdo das expectativas de competéncias,
habilidades, atitudes e valores.

3. Diagnosticar o uso funcional e contextualizado dos conhecimentos.

Os alunos podem ser avaliados a partir de diferentes instrumentos como provas
escritas e orais, apresentacdo de semindrios, elabora¢do de projetos e trabalhos, resumos e
relatorios e outros, sendo que a avaliagao ndo deve limitar-se apenas a realizacao de provas
escritas. De acordo com as normas da UFSCar (Portaria GR n° 1.408/96), os professores
devem estabelecer trés momentos distintos de avaliagdo ao longo do semestre letivo,
indicando no plano de ensino o peso atribuido a cada momento ¢ como procederd ao
calculo da média final. E aprovado o aluno que obtiver média final igual ou superior a 6,0
e pelo menos 75% de presenca em aula.

Prevé-se, para o aluno que tenha sido reprovado na disciplina, mas obtida nota igual
ou superior a 4.0 (quatro) e freqiiéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento),
o Regime Especial de Recuperagdo (RER) (Portaria GR n° 1.019/1995). Trata-se de uma
proposta de recuperacdo, implantada na UFSCar e oferecida a critério dos departamentos,
de acordo com a sua possibilidade. O RER tem por objetivo oferecer uma alternativa
pedagbgica e administrativamente viavel que possibilite aos alunos prosseguirem na
seqiiéncia curricular e otimizarem o tempo de integralizagdo de créditos do curso. As
atividades dessas disciplinas deverdo perfazer um total minimo de 15 (quinze) horas/aula,
0 que equivale a um crédito. O horario da disciplina em RER ¢ livre e sera estabelecido
pelo professor responsavel, ouvidos os alunos nela inscritos. A reprovagdo em disciplina
cursada em RER acarreta a obrigatoriedade de cursa-la em regime regular. O RER ndo se
aplica as disciplinas que envolvem estagio.

A tradicional prova individual, com questdes dissertativas, pode ser elaborada sob
varios niveis de abstragcdo, permite avaliar diversas competéncias, como a capacidade de
expressar-se na forma escrita com clareza e precisdo, a capacidade de utilizar conceitos e
técnicas, a capacidade de compreender, criticar e utilizar novas idéias na resolugdo de
problemas, a habilidade de identificar, formular e resolver problemas usando rigor l6gico-
cientifico em sua andlise, a competéncia de estabelecer relacdes entre o ensino e a pratica,
assim como o conhecimento de questdes contemporaneas.

Através de varios instrumentos podem-se avaliar competéncias, como a capacidade
de trabalhar em equipes multidisciplinares, de usar novas tecnologias, a capacidade de
aprendizagem continuada, de saber ter a pratica profissional como fonte de conhecimento,
de perceber o impacto de suas acdes num contexto global e social, de elaborar propostas de
averiguagdo da aprendizagem, de analisar, selecionar e produzir materiais didaticos, de
analisar criticamente propostas curriculares etc..

Dessa forma, diversos instrumentos de avaliagdo devem ser propostos e deverao estar
presentes no curso, como a avaliagdo continuada das atividades de estidgio pelos
supervisores, a avaliacdo coletiva das atividades académico-cientifico, a resolucdo de
exercicios, as atividades profissionais simuladas, a elaboragdo de projetos e relatorios, a
apresentacdo de semindrios individuais e coletivos, a defesa do trabalho de conclusdo de
curso perante uma banca examinadora.
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2.8 FORMAS DE ARTICULACAO ENTRE DISCIPLINAS E ATIVIDADES CURRICULARES

Os principios norteadores do curso, explicitados no item 2.6.1, foram mantidos e
consolidados nesta reformulacdo curricular. Apesar dos diversos problemas identificados
ao longo do tempo, como sobreposicdo de conhecimentos, o novo curriculo estd sendo
concebido de forma participativa e responsavel pela maioria dos professores do curso.

De uma forma geral, a articulagdo entre as disciplinas se da através do sistema de
requisitos implantado na UFSCar. A constru¢do do conhecimento deve ocorrer de forma
gradativa e embasada no desempenho dos alunos. Nesta reformulacdo curricular, foram
rearranjadas algumas disciplinas e requisitos de forma a adequar a compreensdo do
contetdo, como no caso da disciplina Introdugdo aos Sistemas Estruturais que passou a ser
requisito para Teoria das Estruturas 1.

De forma semelhante, a localizagdo da disciplina na grade, mesmo que nao seja um
requisito formal, proporciona um aprendizado que facilita a compreensdo de outros
conteudos. E o caso, por exemplo, das disciplinas Desenho Técnico Civil 1 e 2, que com o
fornecimento de teorias e exercicio de raciocinio espacial facilita a compreensdo de
representacdes e projetos em Topografia, Construgdes de Concreto Armado 1, entre outras
disciplinas.

Para subsidiar no desenvolvimento de projetos, estd sendo incluida neste curriculo,
uma nova disciplina de Desenho Auxiliado por Computador. Como ¢ entendido que o uso
da ferramenta computacional ¢ uma vantagem a ser explorada, essa disciplina fornecera
conteudos aplicados de desenho para os alunos do curso de graduacdo, facilitando a
absorcao de diretrizes e normas em disciplinas subseqiientes.

Outro exemplo ¢ a estratégica localizagdo de disciplinas mais proximas na grade,
independentes dos requisitos formais. Como exemplo pode ser tomado o caso das
disciplinas Instalagcdes Hidraulico-Sanitarias 1 e 2 (agora denominadas Sistemas Prediais
Hidraulicos e Sanitarios 1 e 2). No curriculo antigo elas estavam intercaladas por dois
semestres, 0 que gerava uma interrupg¢do na aquisi¢ao e aplicacdo do conhecimento. Com a
proximidade, o professor conseguird manter uma melhor qualidade do ensino, ndo
necessitando ficar resgatando conceitos € normas.

Existe uma expectativa que as disciplinas do nticleo basico possam se desenvolver de
forma mais articulada. O exemplo mais citado durante as reunides de Conselho de Curso
trata das dificuldades de integracdo entre as disciplinas de Calculo Diferencial e Integral 1,
oferecida pelo Departamento de Matematica, e a de Fisica 1, oferecida pela Departamento
de Fisica. Os problemas acontecem em parte devido a aplicagdo de conceitos necessarios
de derivadas e integrais em Fisica 1 antes dos alunos terem tido a parte tedrica em Calculo
Diferencial e Integral 1. Era expectativa de que a disciplina de Fisica 1 pudesse ser
oferecida no segundo semestre do curso, mas isso atrasaria a cadeia da area de Estruturas.

Outro exemplo diz respeito a utilizacdo de exemplos da Engenharia Civil nos estudos
de casos e exercicios das disciplinas do basico, tal como ja acontece na disciplina de
Probabilidade e Estatistica. Dessa forma, as disciplinas de Portugués (agora denominada
Leitura e Interpretacdo de Textos para Engenharia Civil) e Sociologia Industrial e do
Trabalho foram redefinidas visando a motivac¢do e envolvimento do aluno em trabalhos ¢
assuntos que tratam da futura profissdo.
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As disciplinas interareas devem ser ministradas por professores de diferentes
especialidades e, como ja mencionado, fazem parte do projeto do curso e agregam
qualidade a ele. Alguns exemplos que podem ser citados e ja implantados com sucesso no
curso sao as disciplinas descritas a seguir. Em Engenharia Urbana, trata-se da disciplina
Administragdo e Organizacdo para Engenharia Urbana, onde professores das areas de
Transportes, Saneamento e Urbanismo trabalham de forma integrada a gestdo desses
sistemas no ambiente urbano. Em Sistemas Construtivos, ¢ a disciplina Desenvolvimento
de Sistemas Construtivos 2 (agora identificada como Projeto Integrado de Sistemas
Construtivos), onde professores das areas de projetos, produgdo, sistemas estruturais e
tecnologia participam de forma conjunta visando a concep¢do e organizagdo do
empreendimento. Além disso, outros professores assistem aos alunos como consultores de
subsistemas, como € o caso do professor de Sistemas Prediais Hidraulicos e Sanitarios.

O projeto de final de curso passara a ser uma atividade obrigatoria para as duas
énfases, e o produto a ser gerado deverd corresponder a uma sintese articulada do
conhecimento adquirido ao longo do curso. Para que o mesmo possa ser desenvolvido
satisfatoriamente, consta no curriculo do curso a existéncia de disciplinas especificas de
Planejamento que procurardo desenvolver o projeto do trabalho de acordo com o
orientador e apoiado pela supervisdo de um professor responsavel pela disciplina.

Grande parte das alteragcdes propostas nessa reformulagdo curricular visa atender a
colocacdo da atividade curricular de estdgio obrigatdério num semestre quase exclusivo.
Conforme ja mencionado, essa reivindicagdao dos alunos era antiga e visa a melhoria da
qualidade do estagio em melhores condigdes de dedicagdo e possibilidade de realizagdo em
outras cidades. Para garantir a orientacdo efetiva do estdgio por parte de um docente do
curso de Engenharia Civil e o acompanhamento pelo professor da disciplina serdo criados
mecanismos de controle via Web, tal como o atualmente usado pela docente responsavel.

Uma outra forma de articulagdo diz respeito as atividades de laboratorio, conforme ja
mencionado. Os conceitos adquiridos nas salas de aula poderdo ser mais bem absorvidos
nas atividades praticas dos laboratorios, através da demonstragdo ou da realizacdo de
experimentos.

Como forma extra de articulagdo estdo sendo prevista as atividades complementares,
que através de pesquisas de iniciacdo cientifica, monitorias, atividades de extensdo,
disciplinas ACIEPE, entre outras, proporcionardo um diferencial na formagao do aluno.

Segundo Adeodato et al. (2004), as ACIEPE podem ser justificadas sobre varios
aspectos. Como pesquisa e extensdo, constitui-se em uma forma de didlogo com estes
segmentos sociais para construir e reconstruir conhecimento sobre a realidade, de forma
compartilhada, visando a descoberta e experimentacdo de alternativas de solucdo e
encaminhamento de problemas. Como ensino, constitui-se na possibilidade de
reconhecimento de outros espacos, para além das salas de aula e laboratérios, como locais
privilegiados de aprendizagem significativa onde o conhecimento desenvolvido ganha
concretude e objetividade. Como atividade curricular, a ACIEPE se constitui em disciplina de
natureza eletiva, inserida nos curriculos de graduagdo, com 60 horas e 4 créditos. Como pratica de
formac@o do profissional cidaddo, a ACIEPE trabalha com o compromisso de colocar o
conhecimento a servi¢o da sociedade compreendendo-o como ferramenta de transformagao
e superacdo das desigualdades sociais. Para isso trabalha-se com a efetiva interacdo do
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universitario (professor, aluno ou funcionario) com a sociedade, o situa historicamente, o
identifica culturalmente e contrasta sua formacdo técnica com os problemas que deve
enfrentar. Do ponto de vista da sociedade, a ACIEPE constitui-se em um momento
especial de interacdo com a universidade na medida em que visa a construcdo de parcerias,
possibilitando que a sociedade, além de usufruir os conhecimentos ja produzidos participe
também do processo de reelaboracdo, na condi¢ao de sujeitos e ndo de meros espectadores.

A constante melhoria das condi¢cdes de trabalho e das instalagdes e infraestrutura
fisica do curso ¢ uma meta a ser alcangada. A criagdo de ambientes de ensino, pesquisa e
extensdo, compartilhada entre docentes, técnicos, alunos da graduagdo e da pds-graduagao
deve ser uma pratica estimulada pela UFSCar.

Para que todos os objetivos fixados de articulagdo previstos sejam alcangados torna-
se fundamental que os planos de ensino sejam bem estruturados e fielmente cumpridos,
inclusive pelos professores substitutos. Assim, o conhecimento do sistema NEXOS ¢
fundamental e a adequagdo as datas do mesmo.
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ANEXO A - ESTRUTURA CURRICULAR 2005 PARA A
GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL
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CURSO DE ENGENHARIA CIVIL — UFSCAR
ESTRUTURA CURRICULAR 2005

0 N N L AW N =

0 3 O W

0 9 N L A

1° PERIODO
Codigo Nome Cr Requisito
02010-9 |Introducdo a Computacao 4 -
06216-2 | Leitura e produgdo de textos para Eng. Civil 2
08111-6 [ Geometria Analitica 4 -
08910-9 | Calculo 1 4 -
09901-5 | Fisica 1 4 -
12004-9 |l Introdugdo a Engenharia Civil 2 -
12006-5 [[Desenho Técnico Civil 1 4 -
16157-8 |Sociologia Industrial e do Trabalho 4
Total 28
2° PERIODO
Codigo Nome Cr Requisito
07006-8 [[Quimica Tecnologica Geral 6 -
08920-6 | Calculo 2 4 (08910-9 ou
08221-0)
09902-3 | Fisica 2 2 09901-5
12002-2 |Mecanica Aplicada a Engenharia 4 08111-6
09901-5
12007-3 || Desenho Técnico Civil 2 4 12006-5
12099-5 | Engenharia Civil e 0 Meio Ambiente 2 -
12119-3 || Topografia Aplicada a Engenharia Civil 4 -
12150-9 |[Optativa: Desenho Auxiliado por Computador 2 12006-5
Total 28
3° PERIODO
Codigo Nome Cr Requisito
03084-8 |[Mecanica dos Solidos 1 4 (08910-9 ou
08221-0)
12002-2
08930-3 | Calculo 3 4 (08920-6 ou
08226-0)
08940-0 ||Séries e Equagdes Diferenciais 4 (08910-9 ou
08221-0)
09110-3 | Fisica Experimental A 4 -
09903-1 |Fisica 3 4 09901-5
12110-0 | Geologia de Engenharia 2 -
12113-4 ||Sistemas Estruturais 2 12002-2
18008-4 |[Nogdes de Direito: Legislacao 2 -
Total 26
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\9)

AN D B~ W

AN D B~ W

4° PERIODO

Codigo Nome Cr Requisito
03404-5 |Materiais da Industria da Construgao Civil 4 -
03585-8 [[Mecanica dos Solidos 2 4 (03084-8 ou
03083-0)
09111-1 |Fisica Experimental B 4 -
10204-0 [[Fenomenos de Transporte 4 4 -
12117-7 | Transportes 2 -
12120-7 [Mecéanica dos Solos A 4 (12110-0 ou
12017-0)
15001-0 [Probabilidade e Estatistica 4 -
Total 26
5° PERIODO
Codigo Nome Cr Requisito
08302-0 [ Calculo Numérico 4 (08910-9 ou
08221-0)
08111-6
02010-9
12012-0 | Teoria das Estruturas 1 4 (03084-8 ou
03083-0)
(12113-4 ou
03083-0)
12109-6 |/Instalagdes Elétricas Prediais 4 -
12111-8 | Hidraulica 1 4 10204-0
12112-6 | Tecnologia da Construcao de Edificagdes 1 4 03404-5
12114-2 ||Projeto Geométrico de Estradas 4 (12119-3 ou
12026-0)
12121-5 |Mecanica dos Solos B 4 (12120-7 ou
12017-0)
(03084-8 ou
03083-0)
Total 28
6° PERIODO
Codigo Nome Cr Requisito
11014-0 |[Economia de Empresas 2 -
12009-0 || Arquitetura e Urbanismo 4 (12007-3 ou
12105-3)
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3 12013-8 || Teoria das Estruturas 2 4 08302-0
12012-0
4 12019-7 ||Fundagdes 4 12012-0
(12121-5 ou
12018-9)
5 12021-9 |Hidrologia Aplicada 4 (12111-8 ou
12020-0)
6 12118-5 | Hidraulica 2 2 (12111-8 ou
12020-0)
7 12122-3 |[Constru¢ao de Concreto Armado 1 4 12012-0
(12112-6 ou
12023-5)
8 12129-0 | Tecnologia da Construcdo de Edificagdes 2 4 03404-5
Total 28
7° PERIODO
Codigo Nome Cr Requisito
1 11015-9 | Analise de Investimentos 2 -
2 12010-3 ||Projeto de Edificagdes 4 12009-0
[(12112-6 ou
12023-5) ou
(12129-0 ou
12024-3)]
4 12016-2 || Construgdes Metalicas 1 4 (03585-8 ou
03583-1)
12012-0
6 12025-1 [Planejamento ¢ Controle das Construgdes 4 (12112-6 ou
12023-5) ou
(12129-0 ou
12024-3)
3 12123-1 ||Construgdes de Concreto Armado 2 4 (12122-3 ou
12014-6)
(03585-8 ou
03583-1)
5 12125-8 |[|Sistemas de Saneamento 4 (12118-5 ou
12020-0)
12099-5
7 12126-6 ||Sistemas Prediais Hidraulicos e Sanitérios 1 4 (12118-5 ou
12020-0)
8 12128-2 |[Projeto e Constru¢do do Pavimento de 2 (12120-7 ou
Rodovias 12017-0)
CR":12114-2
Total 28

* CR: Disciplina Co-requisito.
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8° PERIODO - Sistemas Construtivos

Codigo Nome Cr Requisito
12031-6 |[Conforto Ambiental 4 -
12108-8 | Alvenaria Estrutural 2 (12122-3 ou
12014-6)
12124-0 |[Construcdes de Concreto Protendido 2 (12122-3 ou
12014-6)
12127-4 ||Sistemas Prediais Hidraulicos e Sanitarios 2 2 (12126-6 ou
12101-0)
12130-4 | Habitacao e a Industria da Construgao 2 (11014-0 ou
11306-9)
16120-9
12131-2 ||Racionalizagdo e Planejamento de Edificagdes 12025-1
12132-0 ||Projeto e Desempenho de Edificacdes (12113-4 ou
12011-1)
12010-3
12133-9 ||Sistemas Construtivos de Edificacdes 2 (12112-6 ou
12023-5)
(12129-0 ou
12024-3)
(12113-4 ou
12011-1)
Optativa 1 2
Total 22
9° PERIODO - Sistemas Construtivos
Codigo Nome Cr Requisito
12115-0 [Construgdes e Tecnologia de Madeira 2 03404-5
(03084-8 ou
03083-0)
12134-7 ||Administra¢do da Construgdo Civil 4 (12131-2 ou
12091-0)
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O o0 3 O W

12135-5

Projeto Integrado de Sistemas Construtivos

12132-0
12016-2
(12123-1 ou
12015-4)
12108-8
12019-7
(12133-9 ou
12042-1)
(12101-0 ou
12126-6)

Recomendado:

(12127-4 ou
12102-9)
(12109-6 ou
12100-2)

12136-6

Planejamento do Trabalho de Conclusao de
Curso

(12131-2 ou
12091-0)
(12126-6 ou
12101-0)
(12133-9 ou
12042-1)
12016-2
12108-8
(12123-1 ou
12015-4)
12031-6
12132-0

Optativa 2

Optativa 3

Optativa 4

Optativa 5

Optativa 6

N[ D] D[

Total

10° PERIODO - Sistemas Construtivos

Codigo

Nome

Cr

Requisito

12137-1

Trabalho de Conclusao de Curso

12136-6

12138-0

Estagio supervisionado

16

Total

24
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8° PERIODO — Engenharia Urbana

Codigo Nome Cr Requisito
12049-9 | Drenagem Urbana 2 12021-9
12053-7 |[Residuos Solidos e Limpeza Publica 2 12099-5
12054-5 |Planejamento de Transporte 4 (12117-7 ou
12027-8)
12064-2 || Tratamento de Esgotos Sanitarios 4 (12125-8 ou
12022-7)
12130-4 | Habitagdo e a Industria da Construcao 2 (11014-0 ou
11306-9)
16120-9
12139-8 ||Gestdo do Espaco Urbano 2 12009-0
12141-0 ||Geoprocessamento 2 (12110-0 ou
12017-0)
Optativa 1 2
Optativa 2 2
Total 22
9° PERIODO - Engenharia Urbana
Codigo Nome Cr Requisito
12055-3 | Engenharia de Trafego 4 (12117-7 ou
12027-8)
12070-7 |Planejamento do Trabalho de Graduagao 2 (12139-8 ou
Integrado 12072-3 ou
12045-6)
12054-5
(12125-8 ou
12022-7)
12104-5 |Teoria do Planejamento e Projeto por 4 (12139-8 ou
Desempenho 12072-3 ou
12045-6)
12054-5
(12125-8 ou
12022-7)
12140-1 [Urbanizagdo e Desenvolvimento Regional 2 (12139-8 ou
12072-3)
12142-8 [|Gestao Ambiental Urbana 2 12064-2
12143-6 |Planejamento de vias urbanas 4 (12128-2 ou
12028-6)
12054-5
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12144-4 || Administracdo de Sistemas de Engenharia 2 (12125-8 ou
Urbana 12022-7)
(12139-8 ou
12072-3 ou
12045-6)
12054-5
Optativa 3 2
Total 22
10° PERIODO - Engenharia Urbana
Codigo Nome Cr Requisito
12138-0 || Estagio supervisionado 16 -
12174-6 | Trabalho de Graduagao Integrado 8 12070-7
Total 24
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10
11

12

13

14
15

16

17

OPTATIVA EM COMUM

Codigo Nome Cr Requisito
12150-9 |[Desenho Auxiliado por Computador 2 12006-5
12151-7 |[Experiéncias Inovadoras em Habitacdo Social 2 (12130-4 ou
12090-1)
OPTATIVAS - Engenharia Urbana
Codigo Nome Cr Requisito
12073-1 |Tratamento de Aguas de Abastecimento 2 (12125-8 ou
Publico 12022-7)
12074-0 ||Geotecnia Aplicada ao Uso e Ocupacao do Solo 2 (12121-5 ou
12018-9)
12075-8 ||Historia do Urbanismo Moderno 2 -
12076-6 [ Controle de Perdas de Agua de Sistemas de 2 (12125-8 ou
Abastecimento 12022-7)
12077-4 || Portos e Hidrovias 2 (12117-7 ou
12027-8)
(12111-8 ou
12020-0)
12078-2 | Agua Subterranea e Pogos 2 (12121-5 ou
12018-9)
12021-9
12079-0 ||Planejamento e Aproveitamento de Recursos 2 (12125-8 ou
Hidricos 12022-7)
12103-7 ||Construgdo Operagao, Manejo do Sistema de 2 (12125-8 ou
Saneamento 12022-7)
12152-5 | Avaliagdo e recuperagdo dos pavimentos 2 (12128-2 ou
12028-6)
12153-3 || Transporte Coletivo 2 12054-5
12154-1 |Seguranga no Transito 2 (12117-7 ou
12027-8)
CR:12055-3
12155-0 ||Sistema de Informagdes Geograficas aplicado 2 12141-0
aos Transportes (12117-7 ou
12027-8)
12156-8 ||Logistica 2 (12117-7 ou
12027-8)
12157-6 | Desconstru¢ao Espacial 2 -
12158-4 ||Ensaios de Laboratorio em Geotecnia 2 (12121-5 ou
12018-9)
12159-2 |Drenagem de Estradas 2 12021-9
(12114-2 ou
12028-6)
12160-6 || Topicos de Topografia 2 (12119-3 ou
12026-0)
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10

11

12

OPTATIVAS — Sistemas Construtivos

Codigo

Nome

Cr

Requisito

12162-2

Construgdes de Concreto Armado 3

12013-8
(12122-3 ou
12014-6)

12163-0

Construcoes de Concreto Armado 4

(12123-1 ou
12015-4)
(12124-0 ou
12033-2)

12164-9

Estruturas Pré-moldadas de Concreto

(12124-0 ou
12033-2)

12165-7

Nogoes de Analise Matricial de Estruturas

12013-8
08302-0

12166-5

Estruturas de Pontes

(12122-3 ou
12014-6)

12167-3

Qualidade na Construgao Civil

(12112-6 ou

12023-5) ou

(12129-0 ou
12024-3)

12168-1

Gestao de Equipamentos na Construgao Civil

(12112-6 ou

12023-5) ou

(12129-0 ou
12024-3)

12169-0

Gestao de Pessoas na Construcao Civil

(12112-6 ou

12023-5) ou

(12129-0 ou
12024-3)

12170-3

Gestao de Materiais na Construcgao Civil

12025-1

12171-1

Planejamento Economico e Financeiro na
Construcao Civil

(12131-2 ou
12091-0)
11015-9

12172-0

Projeto do Canteiro de Obras

(12131-2 ou
12091-0)
CR: 12134-7

12173-8

Construcdes Metalicas 2

12013-8
12016-2

65




ANEXO B — EMENTARIO DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE
ENGENHARIA CIVIL
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02010-9 Introduc¢io a Computacgio

Numero de Créditos: 04

Periodo: 1°

Requisito: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Dar ao estudante uma nog¢do geral da computagdo, visando a programagao e resolugdo de
problemas através de algoritmos.

Toépicos da Disciplina

Nogdes fundamentais: computador, sistema operacional, linguagem de programacao;
Algoritmos: conceito, representacao formal e desenvolvimento estruturado;
Programas: conceito e desenvolvimento sistematico.

03084-8 Mecanica dos Solidos 1

Numero de Créditos: 04

Periodo: 3°

Requisitos: (08221-0 ou 08910-9), 12002-2

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Entender os fundamentos tedricos do comportamento mecanico dos s6lidos deformaveis.
Reconhecer as limitagdes das hipdteses de calculo adotadas. Estruturar de maneira logica e
racional, as idéias e os conceitos envolvidos nos célculos. Estabelecer analogias de
procedimentos de célculo e conceitos em diferentes situagdes. Incorporar as habilidades
necessarias para resolver problemas de aplicagdes. Calcular a tensdo e deslocamento em
estruturas de barras (isostaticas/hiperestaticas) submetidas a a¢des simples ou combinadas.
Avaliar a resisténcia de materiais (duteis/frageis) sujeitos a solicitagdes combinadas
Toépicos da Disciplina:

Estado de tensdo: conceitos, estado plano de tensao

Esforgos solicitantes em estruturas planas

Barras submetidas a for¢a normal

Torgdo em barras de sec¢do circular

Flexao de barras de secao simétrica

Critérios de resisténcia

03404-5 Materiais da Industria da Construc¢ao Civil

Numero de Créditos: 04

Periodo: 4°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer informagdes basicas sobre matérias primas, processos de produgdo, estrutura
fisico-quimica, propriedades, ensaios, normalizagdo e tipos de materiais empregados na
construgdo civil, objetivando desenvolver o conhecimento sobre o desempenho de tais
materiais e materiais similares, sobre critérios de selecdo, controle de qualidade, aplicacao
€ uso, assim como, a interpretacdo dos fendmenos envolvidos em cada caso.

Topicos da Disciplina:

Introducdo a Ciéncia dos Materiais

Normas e sistemas de normalizacdo

Agregados

Aglomerados
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Materiais ceramicos

Materiais metalicos

Polimeros sintéticos

Madeira natural e industrializada
Materiais betumonisos

03585-8 Mecanica dos Sélidos 2

Numero de Créditos: 04

Periodo: 4°

Requisitos: (03084-8 ou 03083-0)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Tratando-se de uma disciplina obrigatdria para os alunos do curso de Engenharia Civil ,
que ja tenham cursado a disciplina 03.084-8 Mecénica dos Solidos 1, procura-se
complementar conceitos e técnicas de céalculo naqueles assuntos mais do interesse da
Engenharia Civil, objetivando-se dar ao aluno base teodrica para as disciplinas de aplicagdo
e suficiente dominio das técnicas de calculo pratico.

Topicos da Disciplina:

Introducdo a Teoria da Elasticidade

Tubos de parede grossa submetidos a pressao

Complementos sobre flexao

Flambagem de colunas

Meétodos de energia

Torgao geral

06216-2 Leitura e producao de textos para Engenharia Civil

Numero de Créditos: 02

Periodo: 1°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina

Fazer com que o aluno seja capaz de refinar sua competéncia como leitor e produtor de
textos, conseguindo lidar com variados tipos de textos, em variadas situagdes
comunicativas. Compreender o texto académico, suas condigdes de produgdo e recepgao.
Utilizar a expressao oral com clareza e coeréncia. Produzir textos diversos.

Topicos da Disciplina

Consideragdes sobre a nogao de texto: estrutura e inser¢ao cultural.

Construcao de sentidos no texto

Condigdes de producao de textos

Texto e textualidade

O discurso cientifico oral e escrito

A producio do texto cientifico

A producao do texto dudio-visual

07006-8 Quimica Tecnologica Geral
Numero de Créditos: 06

Periodo: 2°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:
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Familiarizar o aluno com as aplicacdes praticas da disciplina, em especial com as de
interesse tecnoldgico atual e que possam ser planejadas, otimizadas e controladas com
auxilio da comparagdo. Fornecer ao aluno os conhecimentos tedricos basicos que lhe
possibilitard futuramente, se revistos e aprofundados, atuar na automac¢do industrial de
processos quimicos através do entendimento do comportamento dos sistemas em reagao.
Toépicos da Disciplina:

Elementos Quimicos e as Propriedades Periddicos

Ligacdes Quimicas

Algumas Fungdes Organicas e Inorganicas

Reag¢des Quimicas

Célculo Estequiométrico de Reagdes Quimicas

Corrosao e Protecao

Eletrodeposi¢ao

Combustiveis

Tintas e Vernizes

Lubrificantes

08111-6 Geometria Analitica

Numero de Créditos: 04

Periodo: 1°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Introduzir linguagem bésica e ferramentas (matrizes e vetores), que permitam ao aluno
analisar e resolver alguns problemas geométricos, no plano e espago euclidianos,
preparando-o para aplicagdes mais gerais do uso do mesmo tipo de ferramentas. Mais
especificamente: Analisar e resolver problemas elementares que envolvem operagdes de
matrizes e sistemas de equagdes lineares. Analisar solu¢des de problemas geométricos no
plano e no espaco através do uso de vetores, matrizes e sistemas. Identificar configuragdes
geométricas no plano e no espago euclidiano a partir de suas equagdes, bem como deduzir
equagdes para tais configuracdes. Resolver problemas que envolvem essas configuragdes.
Topicos da Disciplina:

Sistemas lineares. Eliminagdo gaussiana.

Matrizes

Vetores; produtos escalar, vetorial e misto.

Retas e planos.

Curvas planas. Conicas.

08302-0 Calculo Numérico

Numero de Créditos: 04

Periodo: 5°

Requisitos: 08221-0 ou 08910-9; 08111-6; 02010-9

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar técnicas numéricas computacionais para resolu¢do de problemas nos campos
das ciéncias e da engenharia, levando em consideracdo suas especificidades, modelagem e
aspectos computacionais vinculados a essas técnicas.

Topicos da Disciplina:

Erros em processos numéricos.

Solucdo numérica de sistemas de equagdes lineares.
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Solugdo numérica de equacgdes.

Interpolagdo e aproximacao de fungdes.

Integragdao numérica.

Solucdo numérica de equagdes diferenciais ordindrias.

08910-9 Calculo 1

Numero de Créditos: 04

Periodo: 1°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina :

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de funcdes de uma
varidvel real. Propiciar a compreensdo e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo
Diferencial e Integral 1. Desenvolver a habilidade de implementagdo desses conceitos e
técnicas em problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados.
Desenvolver a linguagem Matematica como forma universal de expressdo da Ciéncia.
Desenvolver a habilidade computacional colocando o aluno em contato com os
laboratorios computacionais REENGE/LIGs desde o seu ingresso na UFSCar.

Topicos da Disciplina:

Numeros Reais e funcdes de uma variavel real.

Limites e continuidade.

Calculo Diferencial e Aplicagdes.

Célculo Integral e Aplicagoes.

08920-6 Calculo 2

Numero de Créditos: 04

Periodo: 2°

Requisitos: 08221-0 ou 08910-9

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

O aluno devera saber como: Interpretar geometricamente os conceitos de fungdes de duas
ou mais variaveis e ter habilidade nos calculos de derivadas e dos maximos e minimos de
funcdes. Aplicar os teoremas das fungdes implicitas e inversas.

Topicos da Disciplina:

Superficies quadraticas

Fungdes reais de varias variaveis.

Diferenciabilidade de fungdes de varias variaveis.

Formula de Taylor. Maximos e Minimos.

Diferenciagdo implicita e aplicagdes

08930-3 Calculo 3

Numero de Créditos: 04

Periodo: 3°

Requisitos: 08226-0 ou 08902-6

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Generalizar os conceitos e técnicas do Caélculo Integral de fungdes de uma variavel para
funcdes de varias variaveis. Desenvolver a aplicagdo desses conceitos e técnicas em
problemas correlatos.

Topicos da Disciplina:
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Integragao dupla.

Integracao tripla.

Mudancas de coordenadas.

Integral de linha.

Diferenciais exatas e independéncia do caminho.
Analise vetorial: Teoremas de Gauss, Green e Stokes.

08940-0 Séries e Equacoes Diferenciais
Numero de Créditos: 04

Periodo: 3°

Requisitos: 08221-0 ou 08910-9

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Desenvolver as idéias gerais de modelos matematicos de equacdes diferenciais ordindrias
com aplicagdes as ciéncias fisicas, quimicas e engenharia. Desenvolver métodos
elementares de resolucao das equagdes classicas de 1a. e 2a. ordem. Aplicar os critérios de
convergéncia para séries infinitas, bem como expandir fungdes em série de poténcias.
Introduzir o estudante a andlise e interpretacdo dos resultados a obtengdo de solugdes
aproximadas. Resolver equagdes diferenciais com uso do programa (software) MAPLE.

Topicos da Disciplina:

Equacdes diferenciais de 1a ordem

Equacdes diferenciais de 2a ordem

Séries numéricas e séries de poténcias

Solugdes de equacdes diferenciais na forma de séries
Transformadas de Laplace

Séries de Fourier

09110-3 Fisica Experimental A
Numero de Créditos: 04

Periodo: 3°

Requisitos: 09901-5

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Treinar o aluno para desenvolver atividades em laboratério. Familiariza-lo com
instrumentos de medidas de comprimento, tempo e temperatura. Ensinar o aluno a
organizar dados experimentais, a determinar e processar erros, a construir e analisar
graficos; para que possa fazer uma avaliacdo critica de seus resultados. Verificar

experimentalmente leis da Fisica.
Topicos da Disciplina:

Medidas e erros experimentais
Cinematica e dindmica de particulas

09111-1 Fisica Experimental B
Numero de Créditos: 04

Periodo: 4°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Ao final da disciplina, o aluno devera ter pleno conhecimento dos conceitos basicos,
tedrico-experimentais, de eletricidade, magnetismo e Optica geométrica. Conhecerd os
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principios de funcionamento e dominara a utilizacao de instrumentos de medidas elétricas,
como: osciloscopio, voltimetro, amperimetro e ohmimetro. Saberd a fun¢do de vérios
componentes passivos, € podera analisar e projetar circuitos elétricos simples, estando
preparado para os cursos mais avangados, como os de Eletronica. Em Optica geométrica,
verificara experimentalmente, as leis da reflexao e refragao.

Toépicos da Disciplina:

Medidas elétricas

Circuitos de corrente continua

Indugdo eletromagnética

Resisténcia, capacitancia e indutancia

Circuitos de corrente alternada

Optica geométrica: Dispositivos e instrumentos

Propriedades elétricas e magnéticas da matéria

09901-5 Fisica 1

Numero de Créditos: 04

Periodo: 1°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Introduzir os principios basicos da Fisica Cléassica (Mecanica), tratados de forma
elementar, desenvolvendo no estudante a intui¢do necessaria para analisar fendmenos
fisicos sob os pontos de vista qualitativo e quantitativo. Despertar o interesse e ressaltar a
necessidade do estudo desta matéria, mesmo para ndo especialistas.

Topicos da Disciplina:

Movimento de uma particula em 1D, 2D e 3D;

As Leis de Newton e suas aplicacdes;

Trabalho e energia;

Forgas conservativas - energia potencial;

Conservagao da energia;

Sistemas de varias particulas - centro de massa;

Conservacao do momento linear;

Colisoes.

09902-3 Fisica 2

Numero de Créditos: 2

Periodo: 2°

Requisitos: 09901-5

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

O aluno devera: a) Dominar e aplicar os conceitos de temperatura e dilatagdo térmica. b)
Demonstrar dominio sobre os conceitos de calor, trabalho e energia interna em situagdes
diversas. ¢) Dominar as nogdes basicas acerca dos mecanismos de transferéncia de calor.
d) Aplicar a Teoria Cinética dos gases na compreensdo de fendmenos como pressao,
temperatura, etc.. e) Demonstrar capacidade de aplicagdo da segunda Lei da
Termodinamica em diversos ciclos térmicos, bem como compreender o ciclo de Carnot e o
conceito de entropia.

Topicos da Disciplina:

Temperatura.

Calor e Trabalho.
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Primeira Lei da Termodinamica
Teoria Cinética dos Gases.
Segunda Lei da Termodinamica - Entropia

09903-1 Fisica 3

Numero de Créditos: 04

Periodo: 3°

Requisitos: 09901-5

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Nesta disciplina serdo ministrados aos estudantes os fundamentos de eletricidade e
magnetismo e suas aplicacdes. Os estudantes terdo a oportunidade de aprender as equagoes
de Maxwell. Serdo criadas condi¢des para que os mesmos possam adquirir uma base sélida
nos assuntos a serem discutidos, resolver e discutir questdes e problemas ao nivel do que
sera ministrado e de acordo com as bibliografias recomendadas.

Topicos da Disciplina:

Carga elétrica, forca de Coulomb e conceito de campo elétrico.

Célculo do campo elétrico por integragao direta e através da Lei de Gauss. Aplicagdes.
Potencial elétrico.

Materiais dielétricos e Capacitores.

Corrente elétrica, circuitos simples e circuito RC.

Campo magnético

Célculo do campo magnético: Lei de Ampere e Biot-Savart.

Indugdo eletromagnética e Lei de Faraday.

Indutancia circuito RL.

Propriedades magnéticas da matéria: diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo.

10204-0 Fenomeno do Transporte 4

Numero de Créditos: 04

Periodo: 4°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

O estudo dos principios dos fendmenos de transporte tem um papel importante na
formag¢dao de qualquer tipo de engenheiro, pois ajuda na compreensdo e solucdo dos
problemas que envolvem escoamento de fluidos, transporte de calor e transferéncia de
massa. A disciplina Fendmenos de Transporte 4 objetiva transmitir ao estudante os
principios basicos e os conceitos de Mecanica dos Fluidos, que sdo essenciais na analise e
projeto dos sistemas em que o fluido é o meio atuante.

Topicos da Disciplina:

Introdugao.

Conceitos Fundamentais de fluidos.

Equacdes basicas.

Escoamento em regime laminar e turbulento.

Analise dimensional.

Laboratorio.

11014-0 Economia de Empresas
Numero de Créditos: 02
Periodo: 6°

73



Requisitos: ndo ha

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Capacitar os alunos a analisar o funcionamento dos mercados e os condicionantes que a
estruturacao destes impoe as estratégias competitivas das empresas, a partir de instrumental
analitico presente na Economia Industrial.

Topicos da Disciplina:

Teoria do consumidor

Teoria do produtor

Concorréncia pura — otimiza¢ao marginalista

Barreiras “a entrada

Formacgao de precos em oligopdlio

11015-9 Analise de investimentos

Numero de Créditos: 02

Periodo: 7°

Requisitos: ndo ha

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer aos alunos conceitos e técnicas basicas utilizadas para a realizagdo de estudos de
viabilidade econdémica.

Topicos da Disciplina:

Conceitos financeiros basicos

Equivaléncia de capitais

Sistemas de amortizagao

Métodos de comparagdo de oportunidades de investimentos.

12002-2 Mecénica Aplicada a Engenharia

Numero de Créditos: 04

Periodo: 2°

Requisitos: 08111-6; 09901-5

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Desenvolver, no estudante de engenharia, a capacidade de analisar problemas de maneira
simples e logica, aplicando para isso poucos principios basicos. Mostrar que os conceitos
estudados se aplicam aos pontos materiais, aos corpos rigidos isolados e aos sistemas de
corpos rigidos, deixando clara a diferencga entre forgas internas e forgas externas. Levar o
aluno a compreender o funcionamento de estruturas isostaticas simples, mostrar sua
importancia para a futura compreensao de situagdes mais complexas que serdo vistas em
outras disciplinas. Mostrar que os conceitos de 4lgebra vetorial podem ser utilizados para
resolver muitos problemas, principalmente os tridimensionais, onde sua aplicagdo resulta
em solucdo mais simples e clara. Mostrar que muitos dos principios e conceitos se aplicam
também a corpos e sistemas de corpos em movimento.

Topicos da Disciplina:

Principios e conceitos fundamentais

Estatica das particulas e dos corpos rigidos

Sistemas de forgas equivalentes

Introducao a analise de estruturas isostaticas

Centros de gravidade, centroides, momentos de inércia

Cinematica dos corpos rigidos
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Movimento plano dos corpos rigidos
Vibragdes mecanicas

12004-9 Introducio a Engenharia Civil

Numero de Créditos: 02

Periodo: 1°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Introduzir o conceito e a evolugdo da engenharia. Mostrar ao aluno o espectro de atuagao
do engenheiro civil e suas especializagdes. Caracterizar os deveres e obrigacdes do
engenheiro civil, destacando a regulamentagdo profissional. Apresentar a estrutura da
UFSCar e o curso de Engenharia Civil da UFSCar. Fornecer nog¢des sobre metodologia de
pesquisa cientifica e tecnologica.

Topicos da Disciplina:

Resolugdes do Conselho Federal de Educagao

Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura

Curso de Engenharia Civil da UFSCar

Metodologia de pesquisa cientifica e tecnologica

12006-5 Desenho Técnico Civil 1

Numero de Créditos: 04

Periodo: 1°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da disciplina:

Fornecer ao aluno um instrumental tedrico/pratico que possibilite a comunicagdo com 0s
varios profissionais que atuam na Construgdo Civil. Exercitar a pratica do desenho como
mecanismo auxiliar do ato de pensar/projetar em Engenharia Civil, tendo como base
aspectos tecnoldgicos e de produgdo.

Topicos da Disciplina:

Geometria Descritiva

Sistemas de Projecao

Perspectivas Paralelas

Técnicas de Esbogo

Normas Técnicas ¢ convengoes

Desenho Arquitetonico

12007-3 Desenho Técnico Civil 2

Numero de Créditos: 04

Periodo: 2°

Requisitos: 12006-5

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno um instrumental tedrico/pratico que lhe possibilite a comunicagdo com
os varios profissionais que atuam na Construcdo Civil. Exercitar a pratica do desenho
como um mecanismo auxiliar do ato de pensar/projetar em Engenharia Civil, tendo como
base, aspectos tecnologicos e de producao.

Topicos da Disciplina:

Desenho de concreto
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Desenho de instalagdes
Desenho de detalhes construtivos
Desenho em escala urbana

12009-0 Arquitetura e Urbanismo

Numero de Créditos: 04

Periodo: 6°

Requisitos: 12007-3 ou 12105-3

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Oferecer ao aluno, através de textos, discussdes e trabalhos praticos, uma visao critica da
cidade e da estrutura urbana a partir de seus componentes fisicos (naturais e artificiais),
econdmicos e sociais. A partir de areas urbanas especificas e de andlises do contexto,
introduzir o aluno em projetos arquitetonicos e urbanisticos, com énfase neste ultimo.
Através de exercicios de intervengdo em um setor urbano, trabalhar com questdes
metodologicas e da vinculagdo entre Arquitetura Urbana e as redes de infra-estrutura.
Topicos da Disciplina:

Metodologia e Introdugdo ao projeto

Elementos para descrigdo da estrutura urbana de uma cidade

Elementos para a descricdo quantitativa de uma cidade

Analise da relagdo entre espaco e as caracteristicas sdcio-econdmicas da populagao

12010-3 Projeto de Edificagcdes

Numero de Créditos: 04

Periodo: 7°

Requisitos: 12009-0; (12112-6 ou 12023-5) ou (12129-0 ou 12024-3)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Introducdo de wuma pratica projetual do espago arquitetonico, destacando-se o
desenvolvimento de uma postura metodoldgica de projetacdo, tendo em vista os aspectos
da linguagem dos sistemas construtivos.

Topicos da Disciplina:

Producao da obra e métodos de projeto

Programa arquitetonico

Estudos preliminares

Anteprojeto

Projeto de execugdo

12012-0 Teoria das Estruturas 1

Numero de Créditos: 04

Periodo: 5°

Requisitos: (03083-0 ou 03084-8); (12113-4 ou 12011-1)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer os conhecimentos relativos ao comportamento e calculo das estruturas isostaticas,
do ponto de vista de agdes externas, esforcos solicitantes e deslocamentos.
Topicos da Disciplina:

Conceitos e definigoes

Estruturas isostaticas

Principios dos trabalhos virtuais
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Linhas de influéncia

12013-8 Teoria das Estruturas 2

Numero de Créditos: 04

Periodo: 6°

Requisitos: 08302-0; 12012-0

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer os conhecimentos relativos ao comportamento e calculo das estruturas
hiperestaticas, do ponto de vista das acdes externas, esfor¢os solicitantes e deslocamentos,
tendo em vista sua aplicacdo nos sistemas estruturais.

Topicos da Disciplina:

Conceitos e definigoes

Processo dos esforgos

Processo dos deslocamentos

Processo de Cross

Introdugdo a analise matricial de estruturas

12016-2 Construcoes Metalicas 1

Numero de Créditos: 04

Periodo: 7°

Requisitos: (03583-1 ou 03585-8); 12012-0

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno requisitos necessarios para dimensionar pegas e ligacdes em ago;
introduzir conceito de estabilidade de estruturas e os fundamentos necessarios para o
projeto de telhados em estruturas de ago.

Topicos da Disciplina:

Estruturas metalicas: introdu¢ao

Barras tracionadas e comprimidas

Flexao simples e composta

Ligagdes e emendas de barras

Cobertura de telhados em “duas aguas”

Estruturas de madeira: introducao

Compressao paralela

Pecas fletidas

Escoramento de valas

Cimbramentos

12019-7 Fundagoes

Numero de Créditos: 04

Periodo: 6°

Requisitos: 12012-0; (12121-5 ou 12018-9)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Capacitar o aluno a escolher e projetar fundagdes, satisfazendo critérios geotécnicos,
econdmicos ¢ de equilibrio estatico. Tornd-lo apto a interpretar os resultados de
investigagcdes geotécnicas para projeto de fundacdes. Motivar o aluno a exercitar-se nos
conhecimentos adquiridos nesta disciplina, através da resolu¢do de problemas tipicos e
execucao de projetos de fundagdes. Proporcionar o reconhecimento dos tipos de fundagdes
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mais adequadas e também as fundagdes inadequadas para diferentes casos de carregamento
(edificacdes) e perfis geotécnicos.

Topicos da Disciplina:

Tipos de fundagdes e seus comportamentos

Investigacao geotécnica do subsolo para projeto de fundagdes

Fundagoes diretas ou superficiais

Fundagdes profundas - estacas e tubuldes

Escolha do tipo de fundagao

Refor¢o de fundagdes

12021-9 Hidrologia Aplicada

Numero de Créditos: 04

Periodo: 6°

Requisitos: (12111-8 ou 12020-0)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Transmitir aos alunos os conceitos basicos que os capacitardo a avaliar qualitativa e
quantitativamente os impactos que o ambiente construido pelo homem causa nas varias
fases do ciclo hidrologico. Entender e fazer medidas (temperaturas, umidades, caractere,
calculos hidrologicos necessarios para o uso de recursos hidricos, tais como: regularizagao
das vazdes, abastecimento de dgua, drenagem urbana, controle de cheias).

Topicos da Disciplina:

Introdugdo. Defini¢do e Historico. Importancia da agua na vida do planeta. Objetivos da
ciéncia hidrologia

Ciclo hidrologico e bacia hidrografica

Precipitacdo (formagdo, tipos, médias, medidas, homegeneidade, representacao etc.)
Analise de freqiiéncia

Evaporacao, infiltragdo, reten¢do, interceptagdo

Escoamento superficial

Nogdes de aguas subterraneas

Hidrograma unitério

Propagacdo de vazdes em rio e reservatorios

Regime dos cursos de dgua

12025-1 Planejamento e Controle das Construcoes

Numero de Créditos: 04

Periodo: 7°

Requisitos: (12112-6 ou 12023-5) ou (12129-0 ou 12024-3)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar ¢ desenvolver o entendimento de planejamento nos diferentes niveis
organizacionais. Capacitar o aluno a utilizar técnicas de planejamento e controle visando a
aplicag¢ao na construgdo civil. Conhecimento das formas de elaboragdo de orcamentos para
empreendimentos na construcao civil.

Topicos da Disciplina:

A visdo sistémica do planejamento na construcao civil

O processo e niveis de planejamento e controle

Técnicas de planejamento

Programacao e controle de obra

O empreendimento e suas formas de contratacdo
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Modalidade de contratagdo da mao-de-obra

Licitacdo e contratos administrativos

Normas técnicas e elaboragdo de or¢gamento

Componentes do custo: BDI, mao-de-obra, materiais e equipamentos

12031-6 Conforto Ambiental

Numero de Créditos: 04

Periodo: 8°

Requisitos: ndo tem

Carater: Obrigatoria SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Estudar as variaveis e condicionantes fisiologicas, térmicas, climaticas e de iluminagao,
visando o conforto ambiental das edificagdes. Desenvolver uma postura critica através de
métodos praticos para obtengdo do melhor desempenho de edificacdo, no tocante ao
conforto e economia de energia.

Topicos da Disciplina:

Nogoes fisioldgicas relativas a percepgao do meio ambiente

Iluminacao: natural e artificial

Tratamento acustico

Adequacao das edificacdes ao clima

12049-9 Drenagem Urbana

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: 12021-9

Carater: Obrigatoria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Capacitar o aluno a projetar micro-drenagem e macro-drenagem urbana. Discutir
integracdo no planejamento urbano. Discutir interferéncia com outros servigos publicos.
Topicos da Disciplina:

Sistemas de drenagem

Tipos de estruturas

12053-7 Residuos Soélidos e Limpeza Publica

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: 12099-5

Carater: Obrigatoria EU / Optativa SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Colocar o aluno a par dos problemas de residuos solidos e limpeza publica. Introduzir
conceitos basicos sobre o assunto. Conduzir ao conhecimento das unidades que compdem
um sistema de limpeza publica e de destina¢dao dos residuos sélidos. Fornecer ferramentas
para que se possa planejar projetar e operar um sistema, de modo a resolver os problemas
existentes e otimizar os Servigos.

Topicos da Disciplina:

Introducao

Caracteristicas dos residuos solidos

Aspectos sociais, sanitarios e ambientais

Acondicionamento, armazenagem ¢ transporte interno

Coleta e transporte
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Processamento e destinac¢ao final do lixo

Servigos complementares e manutengdo da limpeza publica
Servigos de apoio da limpeza publica

Residuos so6lidos industriais ou perigosos

Organizagao, administracao e aspectos legais e institucionais

12054-5 Planejamento dos Transportes

Numero de Créditos: 04

Periodo: 8°

Requisitos: (12117-7 ou 12027-8)

Carater: Obrigatdria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Estudo e aplica¢dao de metodologia de planejamento utilizada para elaboracdo de planos no
setor de transporte urbano.

Topicos da Disciplina:

Processo de planejamento de transporte

Metodologia utilizada no planejamento: uso de modelos
Administragdo do processo de planejamento de transportes
Instrumentos de operacao do planejamento: os planos de transportes

12055-3 Engenharia de Trafego

Numero de Créditos: 04

Periodo: 9°

Requisitos: (12117-7 ou 12027-8)

Carater: Obrigatdria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Conhecer, estudar e analisar politicas de transportes e transito e suas implica¢des, bem
como estudo e analise da circulagdo urbana, de veiculos e pedestres.
Topicos da Disciplina:

Engenharia de trafego e sua relacdo com a politica de transporte
Teoria de trafego e estudo da capacidade viaria

Ordenagao e controle de circulagao

Segurancga de transito

12064-2 Tratamento de Esgotos Sanitarios

Numero de Créditos: 04

Periodo: 8°

Requisitos: (12125-8 ou 12022-7)

Carater: Obrigatdria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Introduzir os alunos aos conceitos e projeto de tratamento de esgotos sanitarios. Fazer uma
visita acompanhada a uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE).

Topicos da Disciplina:

Conceitos basicos: importancia do tratamento; caracteristicas dos esgotos; principais
problemas sanitarios ¢ ambientais causados pelos esgotos

Processos, operagdes unitdrias, grau e eficiéncia de tratamento

Aplicabilidade e vantagens/desvantagens dos diversos processos/tipologias de tratamento
para pequenas comunidades

Tratamento preliminar

Tratamento primario
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Tratamento secundario

Secagem de lodos de ETES

Anteprojeto de um sistema econdmico de tratamento de esgotos: tratamento preliminar e
conjunto de lagoas de estabilizagado

12070-7 Planejamento do Trabalho de Graduacio Integrado

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12139-8 ou 12072-3 ou 12045-6); 12054-5; (12125-8 ou 12022-7)
Carater: Obrigatoria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina PTGI objetiva a preparacio de trabalho final de curso junto a Enfase em
Engenharia Urbana do Curso de Engenharia Civil, com tematica vinculada a uma éarea
especifica associadas as abordagens integradas de diversas areas de conhecimentos.
Topicos da Disciplina:

Introducdo e dindmica da disciplina

Pesquisando e normalizando

Desenvolvimento do plano de Trabalho de Graduagdo Integrado

12073-1 Tratamento de Aguas de Abastecimento Publico

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12125-8 ou 12022-7)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar as principais alternativas para o tratamento de agua para abastecimento publico,
em funcdo da qualidade da agua. Apresentar os fundamentos tedricos e os critérios de
projeto de uma Estacdo de Tratamento de 4gua do tipo completo e do tipo simplificado.
Topicos da Disciplina:

Qualidade das dguas de abastecimento para fins de tratamento

Fluxograma de uma esta¢ao de tratamento de 4gua — ETA convencional

Produtos quimicos mais utilizados em tratamento: dosagem e aplicacao

Processos convencionais de tratamento de dgua: operagdes unitarias

Processos econdmicos e simplificados de tratamento

Exames de dgua para projeto e operagdao de ETAs

Controle de qualidade da dgua tratada

Critérios de projeto e dimensionamento de uma ETA

12074-0 Geotecnia Aplicada ao Uso e Ocupacio do Solo
Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12121-5 ou 12018-9)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar conceitos e técnicas visando o uso e ocupagdo do solo com coeréncia entre o
ambiente e a atuagdo antropica.

Topicos da Disciplina:

Geotecnia aplicada ao planejamento urbano

Objetivos - situagdo atual

Problemas geotécnicos mais freqiientes e suas solugdes
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Cartas de aptidao do solo

Recomendacgdes geotécnicas para constru¢ao
Geotecnia e meio ambiente

Uso e ocupagdo do solo

Banco de dados e mapeamento computadorizado
Perspectivas futuras

12075-8 Historia do Urbanismo Moderno

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: -

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Desenvolver no aluno a capacidade de entendimento dos eventos e processos que
permitiram a configuracdo de uma problematica caracteristica da metrépole moderna, bem
como despertd-lo para as conseqiiéncias do padrdo de desenvolvimento imposto pelo
processo de urbanizacdo precedido de intensa industrializagdo. Parte-se assim do conjunto
das teorias e das experiéncias do pensar sobre a cidade, com a finalidade de lhe dar forma e
controle, para que se dé a compreensao do legado do crescimento sem precedentes a que se
submeteu a civilizacao.

Toépicos da Disciplina:

A constitui¢ao da cidade industrial liberal ¢ o nascimento do urbanismo

Urbanismo como campo disciplinar privilegiado de analise e intervencao sobre a cidade
Haussmann e o plano de Paris

A formagao do urbanismo da segunda metade do século XIX

A experiéncias pré-modernas : Cidade Linear de Garnier e Cidade-Jardim de Howard
CIAM - Congresso Internacional da Arquitetura Moderna: as vanguardas do movimento
moderno

A formagao, desenvolvimento ¢ crise dos CIAM

As novas mudangas contextuais pos-segunda guerra e a critica ao urbanismo moderno
Arquitetura Moderna no Brasil : Brasilia e os anos 60

A contracultura dos anos 60 a 70 : o p6s-modernismo

Tendéncias do Urbanismo Contemporaneo

12076-6 Controle de Perdas de Agua em Sistemas de Abastecimento

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12125-8 ou 12022-7)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno visdo sistémica sobre o gerenciamento do sistema produtor de agua, com
énfase nas perdas de agua, produtos quimicos e energia elétrica. Fornecer conhecimentos
técnicos que permitam equacionar o problema, buscando a minimizacdo da questdo. O
problema das perdas se constitui em “gargalos” dos sistemas podendo chegar, em alguns
casos, a 50% do faturamento.

Topicos da Disciplina:

Medicao e tarifagdo de agua

Deteccao e quantifica¢do de perdas

Métodos de combate a perdas
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12077-4 Portos e Hidrovias

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12117-7 ou 12027-8); (12111-8 ou 12020-0)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno dados sobre a situagdo do transporte hidroviario no Brasil, as condigdes
sobre operagdo do sistema, técnicas de execucdo de projetos e de projetos existentes e
critérios e técnicas de manutencao de todo o sistema e detalhes sobre o veiculo, incluindo o
dimensionamento da composicao.

Topicos da Disciplina:

Generalidades sobre o transporte maritimo e fluvial

Hidraulica fluvial

Ondas, marés e correntes maritimas

Embarcagdes e cargas

Obras de melhoramentos dos cursos d’agua

Obras de transposic¢ao de desniveis

Economia do transporte hidroviario

Portos maritimos

12078-2 Agua Subterrinea e Pocos

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12121-5 ou 12018-9); 12021-9

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer conceituagdes acerca do escoamento em meio poroso, ocorréncia da agua
subterranea, hidraulica e projeto de pocos. Equipar o aluno a implementar utilizacdo deste
valioso recurso inclusive no tocante a aspectos praticos como perfuragdes, escolha de
equipamentos, operacao, manutenc¢do e finalmente poluicdo destes mananciais.

Topicos da Disciplina:

Conceitos fundamentais

Critérios para locagdo de pogos

Perfuracdo e constru¢do de pogos

Desenvolvimento de pogos

Testes de aqliiferos

Bombas para pogos

Qualidade e protecao da 4gua subterranea

12079-0 Planejamento e Aproveitamento de Recursos Hidricos

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12125-8 ou 12022-7)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Discutir e sistematizar conceitos sobre a gestdo dos recursos hidricos, abordando as
politicas setoriais especificas. Identificar os instrumentos de gestdo e suas aplicacdes.
Identificar e avaliar experiéncias de gestdo dos recursos hidricos. Apresentar e discutir
aspectos e impactos decorrentes das principais obras dos recursos hidricos.

Topicos da Disciplina:
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Usos multiplos dos recursos hidricos

Conceitos basicos e objetivos do planejamento de recursos hidricos
Metodologia e planejamento

Planejamento integrado das bacias hidrograficas

Nogdes sobre obras de aproveitamento de recursos hidricos

12099-5 Engenharia Civil e 0 Meio Ambiente

Numero de Créditos: 02

Periodo: 2°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer aos alunos conceitos e conhecimentos basicos sobre Ecologia e Ciéncias
Ambientais e sobre as relagdes entre Meio Ambiente e Engenharia Civil.
Topicos da Disciplina:

Introdugdo: Engenharia Civil e Meio Ambiente

Conceitos Basicos: Ecologia, Ecossistemas, Ciclos Biogeoquimicos
Poluicdo e Degradagdao Ambiental: Solo, Agua, Ar, Outros

Meio Ambiente, Saneamento € Saude Publica

Impactos Ambientais Relacionados a Engenharia Civil

12103-7 Construcao, Operaciao, Manejo do Sistema de Saneamento

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12125-8 ou 12022-7)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Oferecer ao aluno a visdo construtiva, operacional e de manutengdo de sistemas de agua,
esgotos, drenagem pluvial e de limpeza urbana.

Topicos da Disciplina:

Aspectos construtivos, operacionais ¢ de manutencao de sistemas de dgua

Aspectos construtivos, operacionais e de manutencao de sistemas de esgotos
Aspectos construtivos, operacionais ¢ de manutencdo de sistemas de drenagem urbana
Aspectos construtivos, operacionais e de manutencao de sistemas de limpeza

12104-5 Teoria do Planejamento e Projeto por Desempenho

Numero de Créditos: 04

Periodo: 9°

Requisitos: (12139-8 ou 12072-3 ou 12045-6), 12054-5; (12125-8 ou 12022-7)

Carater: Obrigatoria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Introduzir um campo tedrico-conceitual de conhecimento e pratica interdisciplinar na area
de planejamento e projeto urbano por desempenho e engenharia urbana. Desenvolvimento
de processos metodoldgicos e andlise e avaliagdo morfoldgica de desempenho de estruturas
urbanas e habitacionais. Introduzir uma pratica disciplinar de novos processos de gestdo de
informagdes urbanas, monitoramento, estudos de impacto urbanistico e ambiental do
processo de urbanizacao de cidades.

Topicos da Disciplina:

Introducdo e objetivos gerais

Modelos tedricos-referenciais de investigacdo da forma urbana e dimensdes morfoldgicas
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de desempenho

Modelos metodoldgicos e especificos de morfologica de desempenho: projeto urbano,
habitacional e sistemas urbanos de infra-estrutura

Um modelo de analise morfologica de desempenho como processo de interagdo social e
sistema de suporte as decisdes de planejamento e projeto

Andlise e avaliacdo de desempenho morfoldgico de estruturas urbanas e habitacionais,
como objeto de estudo, pratica tedrico-metodoldgica e disciplinar

12108-8 Alvenaria Estrutural

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12122-3 ou 12014-6)

Carater: Obrigatoria SC / Optativa EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Informar aos alunos os conhecimentos técnicos relativos aos fundamentos, conceitos e
potencialidades deste sistema, as caracteristicas dos materiais € do processo construtivo e
outros conhecimentos que os habilitem a conceber, projetar e coordenar os projetos
complementares de edificios em Alvenaria Estrutural, contemplando: historico, materiais e
componentes, projeto de alvenaria (modulacdo, instalagdes hidro-sanitarias e elétrica,
calculo estrutural), execucao e controle, patologias.

Topicos da Disciplina:

Introducao: apresentacao, historico, conceituagdo geral

Materiais ¢ Componentes: blocos, argamassa (caracteristicas e tipos), graute, armadura,
resisténcia dos elementos

Nogodes sobre o calculo estrutural: concepgdo estrutural, estabilidade lateral, efeito arco,
dimensionamento a compressdo, noc¢des sobre dimensionamento a flexdo, flexo-
compressdo e alvenaria protendida

Projeto de Alvenaria : modulagdo horizontal e vertical, detalhes construtivos, instalagdes,
distribuicdo de cargas, exemplo de projeto

Exercicio pratico: desenvolvimento de um projeto de um edificio de oito pavimentos
Execucdo e controle: ferramentas e equipamentos, processo construtivos e controle de
qualidade

Patologias: principais patologias

12109-6 Instalacoes Elétricas Prediais

Numero de Créditos: 04

Periodo: 5°

Requisitos: ndo tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Projetar (plantas, cortes, perspectivas, diagramas, especificagdo de componentes, memorial
descritivo e manual dos usuarios) as instalacdes elétricas de um apartamento-tipo, de um
edificio de 04 pavimentos para habitagdo social, levando em conta a seguranca, a
conservagdo de energia, o conforto dos usuarios, a racionalizacdo da construgdo e as
exigéncias da NBR 5410-ABNT.

Topicos da Disciplina:

Fundamentos de corrente alternada

Circuitos Trifasicos

Introducdo ao projeto de instalagdes elétricas

[luminagao predial
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Dispositivos de comando para iluminagao e tomadas
Quadros de distribuicao

Divisdo de circuitos

Eletrodutos e acessorios

Condutores Elétricos

Dispositivos de protecdo contra sobrecorrente
Medidas de protecao contra choque elétrico
Dimensionamento de circuitos

Diagramas, prumadas e detalhes construtivos
Projeto para producao das instalacdes elétricas
Manual para os usudrios das instalacdes elétricas

12110-0 Geologia de Engenharia

Numero de Créditos: 02

Periodo: 3°

Requisitos: ndo tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Introduzir conceitos basicos de Geologia de Engenharia, contemplando ensinamentos
teoricos, praticos de exercicios em sala de aula, praticas de laboratorio e pratica com visita
ao campo.

Topicos da Disciplina:

Conceitos basicos de geologia

Materiais geologicos na construcao civil

Geologia aplicada a Engenharia Civil

Métodos de investigagdo geoldgica-geotécnica

Estruturas geologicas

Mapas geoldgicos e geotécnicos

A agua em subsuperficie

12111-8 Hidraulica 1

Numero de Créditos: 04

Periodo: 5°

Requisitos: 10204-0

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Transmitir aos alunos os conceitos relativos ao escoamento em condutos forgados,
especificamente: escoamento uniforme em tubulacdes, perdas de carga localizadas,
sistemas hidraulicos, instalagdes elevatorias, redes de distribui¢do de aguas, medida de
vazdes e introdugdo ao golpe de ariete. Este contetido d4 suporte ao desenvolvimento de
projetos na area de saneamento e instalagdes prediais.

Topicos da Disciplina:

Conceitos basicos: tipos de escoamentos. Equag¢do da energia. Linhas de energia e
piezométrica. Andlise dimensional. Poténcia hidraulica de bombas e turbinas.

Escoamento uniforme em canais

Perdas de carga localizadas

Sistemas de tubulagdes

Sistemas elevatorios

Redes de distribui¢ao de dgua de abastecimento

Nogdes de golpe de ariete
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Orificio e tubos curtos
Introducdo a condutos livres

12112-6 Tecnologia da Construc¢ao de Edificacoes 1

Numero de Créditos: 04

Periodo: 5°

Requisitos: 03404-5

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno conhecimentos relativos as técnicas e tecnologias utilizadas na
construcdo de edificagdes, especificamente sobre os seguintes subsistemas: estrutura de
concreto armado e alvenaria de vedagdo, assim como apresentar as principais
especificagdes dos materiais/componentes envolvidos nestes subsistemas e as “boas
praticas” de constru¢do abordando as etapas do fluxograma dos processos (recebimento,
estocagem, processamento intermediario, transporte e processamento final).

Topicos da Disciplina:

Sistemas de formas para estrutura de concreto armado

Producao de armaduras para estrutura de concreto armado

Propriedades do concreto no estado fresco e endurecido

Nogdes de seguranga no canteiro de obras

Controle tecnolégico do concreto

Producao de estruturas de concreto armado

Dosagem experimental de concretos convencionais

Subsistema de vedagao vertical: alvenaria de vedacao

12113-4 Sistemas Estruturais

Numero de Créditos: 02

Periodo: 3°

Requisitos: 12002-2

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina propde-se a transmitir aos alunos, em nivel predominantemente qualitativo,
nogoes a respeito do subsistema estrutural, enfatizando o comportamento; os mecanismos
resistentes e as tipologias de elementos estruturais.

Topicos da Disciplina:

Visao historica dos sistemas estruturais e processos construtivos

As edificagdes e a composi¢do do sistema estrutural

Sistema estrutural: propriedades de materiais e componentes

Sistema estrutural: analise e composi¢ao

Acgdes e seguranga nas estruturas

Sistema estrutural: elementos resistentes e seus mecanismos

12114-2 Projeto Geométrico de Estradas

Numero de Créditos: 04

Periodo: 5°

Requisitos: (12119-3 ou 12026-0)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Capacitar o futuro profissional para escolher o tragado de rodovias e ferrovias e comparar
alternativas possiveis através de analises técnicas e sOcio-econOmicas. Dominar o
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conhecimento de execug¢do da concordancia geométrica em planta e perfil. Aplicar
superelevagdo e superlargura nas curvas horizontais. Analisar as curvas horizontais e
verticais para as visibilidades em planta e perfil. Determinar os volumes de terraplenagem
e otimizar a execugdo dessa etapa com uso do diagrama de massas. Elaborar orcamentos
para a execugao de projetos de rodovias.

Toépicos da Disciplina:

Escolha do tragado de vias

Anteprojeto: estudo de alternativas

Concordancia horizontal

Langamento do perfil longitudinal

Concordancia vertical

Estudo de visibilidade em planta e perfil

Volumes de terraplenagem

Diagrama de massas

Elementos de drenagem

12115-0 Construcées e Tecnologia de Madeira

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: 03404-5; (03084-8 ou 03083-0)

Carater: Obrigatoria SC / Optativa EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno conhecimentos relativos a potencialidade do uso tecnologico da madeira
na construcgdo civil, e a utilizacdo das chapas e derivados de madeira e a sua importancia na
aplica¢do em sistemas construtivos.

Topicos da Disciplina:

Madeira serrada utilizada na construgao civil: nativas e de reflorestamento

Materiais derivados utilizados em sistemas construtivos

Durabilidade de Construgdes de Madeira: tratamentos preservativos e situagdes de projeto
Normalizagdo para projetos de Estruturas de Madeira

Aspectos relativos as disposi¢des construtivas segundo a NBR 7190 (Projeto de Estruturas
de Madeira)

Aspectos da utilizagdo e dimensionamento da Madeira Laminada Colada;

Classificacao e recebimento de pecas de madeira para a construgdo civil.

Exemplos de aplicacdo de dimensionamentos em cimbramentos e estruturas de cobertura
(telhados)

12117-7 Transportes

Numero de Créditos: 02

Periodo: 4°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Proporcionar ao aluno uma formacgdo basica sobre politicas, estado da arte, e nogdes
basicas de planejamento, operagao, custos e analise de projetos de transportes.
Topicos da Disciplina:

Analise técnico-econdmica dos sistemas de transporte

Situacdo dos sistemas de transporte no Brasil

Analise dos determinantes sociais, economicos e politicos dos sistemas de transporte
Estudo dos problemas de transporte
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12118-5 Hidraulica 2

Numero de Créditos: 02

Periodo: 6°

Requisitos: (12111-8 ou 12020-0)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Transmitir aos alunos os conceitos relativos ao escoamento em condutos livre,
especificamente: dar suporte ao desenvolvimento de projetos nas areas de saneamento,
sistemas prediais etc..

Topicos da Disciplina:

Escoamento em superficie livre

Escoamento permanente ¢ uniforme

Energia Especifica

Escoamento bruscamente e gradualmente variado

Vertedores

12119-3 Topografia Aplicada a Engenharia Civil

Numero de Créditos: 04

Periodo: 2°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Habilitar o aluno no manejo de equipamentos utilizados para levantamentos topograficos e
locagdes. Dar ao aluno o dominio das técnicas de execugdo de levantamentos topograficos
planialtimétricos. Desenvolver capacidade para calcular e processar os dados obtidos no
campo e elaborar, interpretar e obter informagdes de plantas topograficas.

Topicos da Disciplina:

Nogoes gerais

Planimetria, equipamentos e métodos de levantamentos

Altimetria, nivelamentos e curvas de nivel

Plantas topograficas: normas, especifica¢des e recomendagdes da ABNT

Execucao de desenho topografico

Sistema de Posicionamento Global - GPS

Locacdo de obras de construgao civil

12120-7 Mecanica dos Solos A

Numero de Créditos: 04

Periodo: 4°

Requisitos: (12110-0 ou 12017-0)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Introduzir conceitos basicos de Mecanica dos Solos, contemplando ensinamentos tedricos,
praticas de laboratorio e de campo, exercicios em sala de aula, iniciando o aluno no estudo
do solo sob o ponto de vista da Engenharia Civil. Propiciar o entendimento das
caracteristicas fisicas dos solos: indices fisicos, granulometria, plasticidade, compactacao.
Fornecer ao aluno condic¢des de identificar e resolver problemas especificos da Engenharia
Geotécnica relacionados a permeabilidade e percolagido de 4gua nos solos.

Topicos da Disciplina:

A Mecanica dos Solos e a Engenharia Civil
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Tipos de solos

Propriedades indices dos solos

Estrutura dos Solos

Classificacao dos Solos

Compactacao dos Solos

Principio das tensdes efetivas e tensdes geostaticas
Propagacao de tensdes nos solos

Permeabilidade dos solos

Percolagdo de 4gua nos solos

12121-5 Mecénica dos Solos B

Numero de Créditos: 04

Periodo: 5°

Requisitos: (12120-7 ou 12017-0); 12018-9; (03084-8 ou 03083-0)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Complementar os conhecimentos adquiridos na disciplina Mecanica dos Solos Al,
fornecendo ao aluno condi¢cdes de identificar e resolver problemas especificos da
Engenharia Geotécnica relacionados a compressibilidade e resisténcia dos solos. Propiciar
o entendimento dos diferentes tipos de solicitacdes a que um macigo de terra pode estar
submetido e dos diversos métodos de analise de sua estabilidade. Fornecer critérios de
analise e métodos de calculo para se projetar obras de terra, provisorias ou definitivas.
Topicos da Disciplina:

Compressibilidade e teoria de adensamento dos solos

Resisténcia ao cisalhamento dos solos

Estabilidade de taludes

Empuxos de terra e estruturas de arrimo

Barragens de terra e esrocamento

12122-3 Construcio de Concreto Armado 1

Numero de Créditos: 04

Periodo: 6°

Requisitos: 12012-0; (12112-6 ou 12023-5)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno conhecimentos basicos para elaboracdo de projeto e calculo de
elementos de estruturas correntes de concreto armado. Adquirir o conceito de sistemas
estruturais de concreto armado Projetar pavimentos de Edificagdes com lajes de Nervuras
pré-moldadas Determinar valor da Armadura de flexao no estadio I1I. Detalhar a armadura
longitudinal na se¢do transversal e aprender a verificar os estados limites de utilizagdo.
Detalhar a armadura longitudinal ao longo de uma viga Calcular e detalhar a armadura
transversal.

Topicos da Disciplina:

Introducao ao estudo do concreto armado

Célculo e detalhamento de lajes pré-fabricadas

Calculo e detalhamento de armadura longitudinal em pegas fletidas (flexdo)

Célculo e detalhamento de armadura transversal em pegas fletidas (cisalhamento)

12123-1 - Construgodes de Concreto Armado 2
Numero de Créditos: 04
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Periodo: 7°

Requisitos: (12014-6 ou 12122-3); (03585-8 ou 03583-1)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer aos alunos conhecimentos necessarios para o calculo e o detalhamento de
elementos especificos de edificacdes tais como pilares, fundagdes e escadas. Calcular e
detalhar escadas de concreto armado. Calcular elementos de fundagdo em blocos para
estacas e tubuldes. Calcular e detalhar elementos de fundagdo em sapatas e vigas alavanca.
Avaliar a estabilidade global de uma estrutura ¢ dimensionar no estado limite ultimo
secOes submetidas a flexdo composta normal e obliqua. Calcular e detalhar pilares em
concreto armado considerando os efeitos de 2% ordem. Calcular e detalhar lajes macigas
Topicos da Disciplina:

Célculo e detalhamento de lajes macicas

Estabilidade global e flexdo composta e obliqua

Célculo e detalhamento de pilares

Blocos de fundag¢des

Sapatas e vigas alavanca

Célculo e detalhamento de escadas

12124-0 Construcoes de Concreto Protendido

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12122-3 ou 12014-6)

Carater: Obrigatoria SC / Optativa EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Desenvolver conhecimentos e nog¢des da tecnologia de protensdo e suas aplicagdes na
construcdo incluindo o projeto e execugdo de sistemas estruturais em concreto protendido.
Fazer com que o aluno tome contato com os tipos e sistemas de protensdo. Fornecer
instrumentos para os alunos entenderem e calcularem as principais perdas imediatas ¢ ao
longo do tempo de protensdo. Verificagdo de fissuragdo para durabilidade da estrutura.
Adaptar conceitos de dimensionamento a flexdo de concreto armado para o protendido
usando teoria técnica adequada. Detalhamento da armadura longitudinal e transversal.
Discussao qual sdo as melhores maneiras de se realizar o tragado dos cabos. Discussdo de
como deve ser feita a operacao de protensdo.

Topicos da Disciplina:

Concreto protendido: introducdo e conceituagdo

Sistemas de protensao

Perdas de tensdo

Estados limites

Dimensionamento e disposi¢do de armaduras

Aplicacoes

12125-8 Sistemas de Saneamento

Numero de Créditos: 04

Periodo: 7°

Requisitos: 12099-5; (12118-5 ou 12020-0)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno de engenharia civil os conceitos que lhe permitam conhecer a realidade

sobre saneamento basico e sua relagdo com a qualidade de vida. Além disso, fornecer

capacitacdo técnica para projetos de sistemas de abastecimento de 4gua e sistemas de
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esgotamento sanitario.

Toépicos da Disciplina:

Introdugdo. Conceitos de saneamento. Importancia.

Saneamento e satde publica. Doencas de veiculagdo e de origem hidrica.
Usos da agua, consumos. Previsdes de populacao.

Vazdes de projeto. Coeficientes de variagao.

Sistemas de abastecimento de agua. Tipos. Partes constituintes.
Mananciais: tipos, caracteristicas. Escola do manancial.

Captagodes: tipos, partes constituintes, dimensionamento.

Estacdes elevatorias de dgua: tipos, partes constituintes. Escolha de bombas.
Adutoras: caracteriza¢o, dimensionamento. Orgios acessorios.
Reservatorios: fungdes, tipos, dimensionamento. Detalhes construtivos.
Redes de distribuigdo: tipos, dimensionamento.

Nogodes de qualidade e tratamento de dguas para abastecimento.

Sistemas de esgotamento sanitario. Tipos. Partes constituintes.

Redes coletoras. Orgios acessorios. Dimensionamento.

Estagdes elevatorias de esgoto: caracteristicas, dimensionamento.
Interceptores, emissarios, langamento final.

Nogodes sobre qualidade e tratamento de aguas residuais.

12126-6 Sistemas Prediais Hidraulicos e Sanitarios 1
Numero de Créditos: 04

Periodo: 7°

Requisitos: (12118-5 ou 12020-0)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Capacitar o aluno a projetar sistemas prediais de dgua fria, 4gua quente, esgoto sanitario e
agua pluvial em edificios habitacionais de multiplos andares.
Topicos da Disciplina:

Sistema predial de agua fria

Sistema predial de 4gua quente

Sistema predial de esgoto

Sistema predial de agua pluvial

12127-4 Sistemas Prediais Hidraulicos e Sanitarios 2
Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12126-6 ou 12101-0)

Carater: Obrigatoria SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Capacitar o aluno a projetar sistemas prediais de gas combustivel e prevencao e combate a
incéndios em edificios habitacionais de multiplos andares.
Topicos da Disciplina:

Sistema predial de gas combustivel

Sistema predial de prevengao e combate a incéndios
Sistemas especiais

12128-2 Projeto e Construcio do Pavimento de Rodovias
Numero de Créditos: 02
Periodo: 7°
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Requisitos: (12120-7 ou 12017-0); Co-requisito: (12114-2 ou 12028-6)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno conhecimentos adequados ao projeto e construcdo de uma estrutura de
pavimento rodoviario, sobre um terreno de fundagdo qualquer (leito), quer no que se refere
aos estudos e aproveitamento dos materiais na execu¢do das camadas do pavimento, em
consonancia nao s6 com as solicitagdes, como também com a propria funcao que a rodovia
devera exercer.

Topicos da Disciplina:

Estudo do meio fisico do entorno do tracado da rodovia (exploragdo de recursos minerais
e consulta a banco de dados sobre a geotecnia do local)

Estudo dos materiais (solo, areia, brita, material betuminoso etc.)

Estudo geotécnico do subleito

Construgao do pavimento (classificagdo e peculiaridades dos pavimentos)

Estabilizacao dos solos (granulométrica, com uso de aditivos)

Bases

Revestimentos: asfalticos, concreto, intertravados

M¢étodos de dimensionamento

Custos do pavimento (analise econémica)

12129-0 Tecnologia da Construcio de Edificagdes 2

Numero de Créditos: 04

Periodo: 6°

Requisitos: 03404-5; Recomendado: (12112-6 ou 12024-3)

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno conhecimentos relativos as técnicas e tecnologias utilizadas na
construcao de edificacdes, especificamente sobre os seguintes subsistemas que compdem o
acabamento da edificagdo: revestimentos verticais em argamassa € em pasta de gesso;
contrapiso; impermeabilizacdo, vedacdes horizontais e verticais em placas cerdmicas,
vedagdes horizontais em madeira; esquadrias de madeira, aluminio ¢ de PVC; pintura
interna e externa, assim como apresentar as principais especificacdes dos
materiais/componentes envolvidos nestes subsistemas e as “boas praticas” de construcao
abordando as etapas do fluxograma dos processos (recebimento, estocagem,
processamento intermediario, transporte e processamento final).

Topicos da Disciplina:

Propriedades das argamassas

Dosagem de argamassas

Contrapiso

Revestimento interno em argamassa

Revestimento externo em argamassa

Revestimento de gesso (pasta, argamassa, gesso projetado, placas)

Revestimento em madeira

Revestimento ceramico: piso e parede

Sistemas de pintura

Esquadrias

Sistemas de impermeabilizagao

Cobertura

12130-4 Habitacao e a Industria da Construcao
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Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (11014-0 ou 11306-9); 16120-9

Carater: Obrigatoria EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina tem por objetivo refletir sobre a producdo de habitagdo e a industria da
construgdo civil. Fornecer aos alunos o conhecimento que possibilite a compreensao e
analise critica do processo de produg¢do da moradia no Brasil, através de um estudo da
promocao de um empreendimento habitacional. A industria da constru¢do ¢ observada
particularmente ao longo do processo de urbanizagdo acelerada e de industrializagao tardia.
Topicos da Disciplina:

Analise do setor construc¢ao civil na economia nacional

Os subsetores da industria da construgdo: formacgao e estrutura

As especificidades da mercadoria habitagao

O solo urbano

O Estado, a sociedade e o mercado frente a questdo habitacional

Estudo do processo de produgdo da habitagio

Novas formas de produg¢ao e circulacdo da moradia

Aspectos teorico- metodologicos sobre o processo global de producdo e circulagdo da
moradia

12131-2 Racionalizacio e Planejamento de Edificacoes

Numero de Créditos: 04

Periodo: 8°

Requisitos: 12025-1

Carater: Obrigatoria SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar um referencial da aplicagdo de racionalizacdo construtiva em edificacdes,
discutindo aspectos dos sistemas de qualidade, desperdicio de recursos, fluxo tecnoldgico e
estratégia de producdo. Simular o planejamento das atividades de edificagdes através de
sistemas computacionais, visando o aumento da produtividade, reducdo dos custos e
melhoria da qualidade da producao.

Toépicos da Disciplina:

Industrializacdo e inovagao tecnoldgica na construgdo civil

Racionalizagdo construtiva e processo de trabalho

Nogodes de perdas e desperdicios na constru¢ao

Fluxo tecnologico e estratégia de producao

Modelagem do processo através de redes de precedéncia

Alocacao de recursos: materiais, mao-de-obra e equipamentos

Andlise das estratégias, cronogramas, geracao de relatorios e histogramas

12132-0 Projeto e Desempenho de Edificacoes

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: 12010-3; (12113-4 ou 12011-1)

Carater: Obrigatoria SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina propde-se a oferecer aos alunos uma visdo contemporanea do processo de
projeto de edificacdes. Para tanto, ¢ detalhado o conjunto dos agentes participantes,
segundo as suas atividades e responsabilidades. Sdao também detalhadas as acdes
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destinadas a melhoria da qualidade do projeto, tendo em vista a reducdo da incidéncia de
manifestagdes patologicas, as quais, via-de-regra, contribuem para o baixo desempenho
das edificacdes, quando em uso.

Tépicos da Disciplina:

Empreendimentos do subsetor Edificagdes

Condigdes de exposicao

Exigéncias dos usudrios; requisitos e critérios de desempenho

Processo de projeto: fases e participantes

Dimensdes da qualidade do projeto

Coordenagdo de projeto

Construtibilidade

Projeto seqiiencial e projeto simultaneo

Projetos do produto e projetos para producao

Agdes para a garantia da qualidade do projeto: coordenacdo, compatibilizacdo e andlise
critica

Tecnologia da informagao aplicada ao projeto

12133-9 Sistemas Construtivos de Edificacoes

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12113-4 ou 12011-1); (12112-6 ou 12023-5); (12129-0 ou 12024-3)

Carater: Obrigatoria SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina tem por objetivo conceituar e apresentar os processos € sistemas construtivos
de edificios comumente empregados no pais, enfatizando as alternativas existentes quanto
aos subsistemas estrutural ¢ de vedagdes.

Topicos da Disciplina:

Construgao Civil: cadeias produtivas, subsetores e produtos

Processo de producdo de edificagdes: etapas e agentes

A visdo sistémica de edificio: subsistemas, elementos, componentes e materiais
Conceituagdo de técnica e tecnologia

Sistemas construtivos e processos de trabalho

Caracterizacdo tipologica, tecnologica e produtiva de sistemas construtivos de edificagdes
Fundagdes: tecnologia e produgdo

Subsistema estrutural: concreto armado moldado in loco, pré-fabricados de concreto,
alvenaria estrutural, aco, madeira etc.

Subsistema de vedagdes: alvenarias, gesso acartonado, painéis ceramicos, painéis pré-
fabricados de concreto, madeira etc.

Sistemas construtivos: compatibilizagdo entre subsistemas

12134-7 Administracio da Construcao Civil

Numero de Créditos: 04

Periodo: 9°

Requisitos: (12131-2 ou 12091-0)

Carater: Obrigatoria SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Caracterizar as principais fungdes administrativas do engenheiro civil enquanto gestor do
canteiro de obras, enfocando aspectos de aquisicdo de recebimentos de materiais, gestao
dos equipamentos ¢ saude e seguranca do trabalhador.

Topicos da Disciplina:
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A estrutura organizacional da obra e administragao da mao-de-obra
A implantacdo e administra¢do do canteiro de obras

O ciclo de aquisi¢ao e recebimento de materiais na construgao

Os equipamentos no canteiro de obras

Seguranca e satide do trabalho na construgao

Controle da qualidade na execuc¢do da obra

12135-5 Projeto Integrado de Sistemas Construtivos

Numero de Créditos: 04

Periodo: 9°

Requisitos:12132-0; 12016-2; (12123-1 ou 12015-4); 12108-8; 12019-7; (13133-9 ou
12042-1); Recomendados: (12127-4 ou 12102-9); (12109-6 ou 12100-2)

Carater: Obrigatoria SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Dentro dos propésitos definidos para a Enfase em Sistemas Construtivos, esta disciplina
objetiva desenvolver nos alunos a capacidade critica para analisar e elaborar propostas para
o0 sistema construtivo, os subsistemas e os componentes de edificagdes, em termos técnicos
e tecnoldgicos, tomando como referencial as varidveis econdmicas, ambientais, de
produgdo e de uso. Outros objetivos referem-se a necessidade de se conscientizar os alunos
quanto as praticas de projeto, em ambiente colaborativo, favorecendo a integracdo entre os
profissionais de projeto.

Topicos da Disciplina:

Apresentagdo da disciplina e defini¢do do objeto-problema

Sistemas e subsistemas construtivos de edificagdes

Composi¢ao dos subsistemas estrutural e de vedagdes

Parametros de racionalizacdo de projeto: subsistemas estrutural, de vedag¢des e de
instalagdes prediais

Integragdo e compatibilizacdo entre projetos de subsistemas

Pré-dimensionamentos de subsistemas

Detalhamentos de projetos executivos do produto e de projetos para producao

12136-6 Planejamento do Trabalho de Conclusio de Curso

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12131-2 ou 12091-0); (12126-6 ou 12101-0); (12133-9 ou 12042-1); 12016-2;
12108-8; (12123-1 ou 12015-4); 12031-6; 12132-0

Carater: Obrigatoria SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina Planejamento de Trabalho de Conclusdao de Curso objetiva a preparagdo de
trabalho final de curso junto & Enfase em Sistemas Construtivos do Curso de Engenharia
Civil da UFSCar, com tematica vinculada a uma area especifica associada as abordagens
integradas de diversas areas de conhecimentos.

Topicos da Disciplina:

Introducao e dindmica da disciplina

Pesquisando e normalizando

Desenvolvimento do Plano de Trabalho de Conclusdo de Curso

12137-1 Trabalho de Conclusao de Curso
Numero de Créditos: 08
Periodo: 10°
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Requisitos: 12136-3

Carater: Obrigatoria SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina TCC objetiva a elaboragdo de trabalho final de curso junto a Enfase em
Sistemas Construtivos do Curso de Engenharia Civil da UFSCar, com tematica vinculada a
uma area especifica ou a uma abordagem integrada das areas de conhecimento
relacionadas ao processo de projeto, gestdo da producao, sistemas estruturais, materiais €
tecnologia. O aluno devera elaborar e apresentar uma monografia final sob orientagdo de
um ou mais professores do curso de Engenharia Civil.

Topicos da Disciplina:

Apresentagdo do planejamento de TCC

Desenvolvimento das etapas do TCC

Conclusao do TCC

Apresentagdo e defesa do TCC

12138-0 Estagio Supervisionado

Numero de Créditos: 16

Periodo: 10°

Requisitos:

Carater: Obrigatoria EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

O estagio supervisionado objetiva, como atividade pré-profissional, o contato com a
pratica ¢ a realidade, fora do ambito da escola, proporcionando experiéncia ao estudante
universitdrio, na medida em que os ensinamentos da universidade possam ser
complementados por um aprendizado pratico em locais que tenham atividades compativeis
com o curso de sua formacao.

Assim, o estdgio supervisionado pretende possibilitar ao estagidrio um balanceamento
entre a técnica e a realidade de trabalho, permitindo-lhe, através da participagdo em
situagoes reais de vida e de trabalho de seu meio, um amadurecimento social e
comportamental, além do tecnoldgico e intelectual. O estagiario objetiva ainda desenvolver
a integracdo Universidade-Comunidade, estreitando os lagos de cooperagdo e solucionando
problemas de interesse mutuo.

Topicos da Disciplina:

Estagio supervisionado em atividade correlata a sua formagao profissional

Relatério referente ao estagio

Apresentagdo do relatorio

12139-8 Gestao do Espaco Urbano

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: 12009-0

Carater: Obrigatoria EU / Optativa SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina visa capacitar o aluno a entender o espaco urbano: da génese ao dinamismo
atual, através do exame critico dos mecanismos que levam a formacao, as sucessivas séries
de transformacdes e as necessidades de gestdo. Face a potencialidade da legislagdo federal
atual conhecida como Estatuto da Cidade, no trato das questdes urbanas, sera dada énfase
especial ao seu estudo bem como a apresentacio e o exame de Planos Diretores
Municipais.

Topicos da Disciplina:
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Dinamica do Espago Urbano — movimentos necessarios
Tipologias habitacionais urbanas

Técnicas, metodologia de projeto e controle

Cadastro fisico e indices urbanisticos

Estatuto da Cidade — génese e necessidade

Planos Diretores Municipais — da coleta de dados a legislagao
Codigos de obra

Atividades e morfologia urbana

Especificagdo das atividades publico X privado

Fluxos e transporte coletivo

Proposta de controle urbano

12140-1 Urbanizacao e Desenvolvimento Regional

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12139-8 ou 12072-3)

Carater: Obrigatéria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Desenvolver conhecimentos sobre o processo de urbanizagdo, destacando de um lado as
funcdes da atividade econdmica, e de outro, as politicas e transformacdes na estrutura
social associadas a urbanizacdo. Busca ainda caracterizar a estrutura das cidades de porte
médio através de diagnosticos municipais.

Topicos da Disciplina:

Processo de urbanizacao

Relagdo cidade-campo

Dinamica econdmica e regional

Formulacao de diagnosticos municipais

Problematica urbana

Mecanismos de regulagdo do desenvolvimento urbano e regional

12141-0 Geoprocessamento

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12110-0 ou 12017-0)

Carater: Obrigatdria EU / Optativa SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

O objetivo desta disciplina ¢ introduzir conceitos basicos de geoprocessamento aplicados
ao ambiente urbano e sua area de expansao.

Topicos da Disciplina:

Conceitos basicos da ciéncia da geoinformagao
Arquitetura de Sistemas de Informacao Geografica
Modelos de dados em sistemas de informagao geografica
Ciéncia da geoinformagao e teoria geografica
Cartografia para geoprocessamento

Modelagem numérica de terreno

Algebra de mapas

Geoprocessamento para estudos ambientais

12142-8 Gestao Ambiental Urbana
Numero de Créditos: 02
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Periodo: 9°

Requisitos: 12064-2

Carater: Obrigatoria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Colocar o aluno a par dos problemas ambientais, particularmente aqueles afetos a
engenharia civil. Introduzir conceitos basicos sobre o assunto. Fornecer instrumental para o
planejamento e gestdo ambiental, o controle da polui¢do e a avaliacao de impactos sobre o
meio ambiente. Abordar os aspectos legais e institucionais relativos a protegdo e controle
ambiental.

Topicos da Disciplina:

Introducdo. Conceitos Basicos

Poluentes e indicadores de qualidade ambiental

Identificacdo de fontes de poluicdo e avaliagdo de cargas poluidoras

Efeitos da polui¢do no meio ambiente: ar, 4gua, solo e satide humana

Monitoramento da qualidade ambiental

Planejamento ambiental e uso e ocupagdo do solo

Avaliacao de impactos ambientais

Legislacao sobre meio ambiente

12143-6 Planejamento de Vias Urbanas

Numero de Créditos: 04

Periodo: 9°

Requisitos: (12128-2 ou 12028-6); 12054-5

Carater: Obrigatoria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Capacitar o aluno a elaborar projeto de vias e terminais urbanos, considerando a expansado
e estruturacdo do sistema viario urbano. Avaliar e planejar o funcionamento da malha
viaria tendo em vista a interferéncia na expansao dos ntcleos urbanos.

Topicos da Disciplina:

Planejamento de transportes na defini¢do de critérios de projeto do sistema viario urbano
Condicionamento do meio fisico

Projeto de vias

Dimensionamento de terminais

12144-4 Administracao de Sistemas de Engenharia Urbana

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12125-8 ou 12022-7); (12139-8 ou 12072-3 ou 12045-6); 12054-5

Carater: Obrigatdria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Desenvolvimento das nogdes basicas de Administragdo e Organizagdo nas areas de atuacao
da Engenharia Urbana, destacando o inter-relacionamento dos aspectos legais, politicos e
técnicos na tomada de decisdo, gestdo e administragdo destas areas.

Topicos da Disciplina:

Administragdo e organizagao de empresas publicas e privadas

Niveis de administrag¢do publica: municipal, estadual e federal

Legislacdo, finangas e orgamento municipal

Administrag@o dos servigos de transportes

Administragdo dos servigos de sanecamento
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12150-9 Desenho Auxiliado por Computador

Numero de Créditos: 02

Periodo: 2°

Requisitos: 12006-5

Carater: Optativa

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno instrumental teérico / pratico que lhe possibilite o desenvolvimento do
desenho com o auxilio de programas computacionais.

Topicos da Disciplina:

Introdugao as tecnologias Computer Aided Design (CAD)

Tecnologia de suporte ao desenvolvimento de desenho

Apresentagdo da area grafica e seus componentes

Sistemas de coordenadas do CAD

Comandos de precisdo, de visualizacdo, de representacdo grafica, de produtividade, de
aprimoramento

Criacdo e organizacdo de blocos para bibliotecas de simbolo e objetos
Comandos de cotagem, escalas e defini¢do de folhas

Utilizacdo e configuragdes de desenho em camadas (“layers™)
Configuragdo de padrdes de cores, linhas e hachuras

Desenho em trés dimensdes (3D): regido, vistas, unido

Conceito model space, paper space

Criacdo de layout

Definindo a impressora e suas configuragdes

12151-7 Experiéncias Inovadoras em Habitacio Social

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12130-4 ou 12090-1)

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina Experiéncias Inovadoras em Habitagdo Social tem por objetivo refletir sobre a
producdo da habitacdo e as politicas publicas, bem como as rela¢des entre o Estado e a
sociedade para viabilizar o acesso a moradia pela populacao de renda baixa. A politica
habitacional ¢ abordada ao longo dos processos de urbanizacdo e industrializa¢do no
Brasil.

Topicos da Disciplina:

A producdo pequeno burguesa ou rentista e a Lei do Inquilinato

A autoconstrucao ou o auto-empreendimento nos loteamentos periféricos

A provisdo publica de habitacdo: os Institutos de Previdéncia e a Fundacdo da Casa
Popular; a trajetoria do Banco Nacional da Habitagao (1964-1986) e do SFH
Reestruturagdo produtiva, Estado e crise da moradia no Brasil (anos 90)

Programas alternativos de Habitagdo Social nas trés esferas de governo e redefini¢des no
SFH apo6s o BNH para populacdo de baixa renda

Associativismo e cooperativismo

Estudos de casos inovadores em Habitagdo Social

12152-5 Avaliacio e Recuperac¢ao de Pavimentos
Numero de Créditos: 02
Periodo: 8°
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Requisitos: (12128-2 ou 12028-6)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Identificar as causas dos defeitos na infra-estrutura e superestrutura das rodovias.
Apresentar os programas de manutengdo, conservagao € reparos necessarios as rodovias,
segundo as condi¢gdes de conforto e seguranca, dentro das especificagdes usuais.

Topicos da Disciplina:

Defeitos na infra-estrutura e na superestrutura das vias

Conservagao preventiva

Equipamentos auxiliares para projeto de servigos de conservacao

Recuperacdo e reconstrucao

Programagao e controle de servigos

Conservagao e manutengdo de vias ndo pavimentadas

Manutencao de equipamentos auxiliares nas vias

12153-3 Transporte Coletivo

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: 12054-5

Carater: Optativa EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno o instrumental técnico minimo necessario para atuar nas areas de
planejamento, implantacdo e operagdo de sistemas de transporte coletivo urbano.
Topicos da Disciplina:

Estimativa da demanda de viagens por transporte coletivo

Selegdo de itinerarios no projeto de linhas de 6nibus

Avaliacao dos niveis de servigo em transporte coletivo

Dimensionamento de freqiiéncia e frota

Analise da capacidade das linhas

Padrdes operacionais

Custos do transporte coletivo

Estudos tarifarios

12154-1 Seguranca no Transito

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12117-7 ou 12027-8); Co-Requisito: 12055-3

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar os fatores potencialmente causadores de acidentes de transito, técnicas de
coleta de dados, de analise de seguranga, formagao de banco de dados dos acidentes, entre
outros. Apresentar e desenvolver atitudes, acdes e mentalidade preventiva com relacdo a
seguranga no transito.

Topicos da Disciplina:

A fisica do deslocamento do veiculo (forgas de atrito, calculo de velocidade, distancia de
frenagem, resultantes de vetores de forga etc.)

Principais causas dos acidentes automobilisticos

A importancia do banco de dados de acidentes

A seguranca de transito em outros paises

Medidas que minimizam a ocorréncia de acidentes

101



Técnicas de analise de seguranca no transito

12155-0 Sistema de Informacées Geograficas aplicado aos Transportes

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12117-7 ou 12027-8), 12141-0

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar as caracteristicas basicas dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG)
aplicado a Engenharia de Transportes. Apresentar e desenvolver aplicacdes especificas de
um SIG para a Engenharia de Transportes.

Topicos da Disciplina:

Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) aplicado aos Transportes (SIG-T)
Caracteristicas e potencialidades de SIG-T

Componentes de um SIG-T

Banco de Dados para Engenharia de Transportes

Aplicagdes de SIG comum em Transportes

Aplicagdes de SIG-T

Etapas do projeto de SIG-T

12156-8 Logistica

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12117-7 ou 12027-8)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Como a logistica vem ganhando importancia crescente na sobrevivéncia de empresas e
organizagdes, a distribuicdo fisica de produtos e servigos, parte importante do sistema
logistico, oferece oportunidades de diferenciagio competitiva. E importante conhecer e
estudar conceitos e técnicas capazes de apoiar a tomada de decisdes, nos mais diversos
segmentos de atividades. Dentre elas pode-se citar os sistemas urbanos e regionais. Dessa
forma, conhecer e estudar os processos logisticos, ou seja, os processos de planejamento,
implementagdo e controle, de maneira eficiente o fluxo e a armazenagem de produtos, bem
como os servigos e informacgdes associados, cobrindo desde o ponto de origem até o ponto
de consumo, com o objetivo de atender aos requisitos do consumidor / usudrio.

Topicos da Disciplina:

1. Da logistica ao gerenciamento da cadeia de suprimentos

Canais de distribuigao

Distribui¢ao fisica

Cadeia de valor e a logistica

Custeio baseado em atividades

Roteirizacao de veiculos

Produtividade, eficiéncia e benchmarking de servigos logisticos.

Operadores logisticos

i R

12157-6 Desconstrucao Espacial
Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: ndo tem

Carater: Optativa EU / SC
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Objetivos Gerais da Disciplina:

Partindo do pressuposto que, em termos fisico-espaciais, 0 Homem nada mais sabe fazer
do que transformar a Natureza, a disciplina tem como objetivo ndo s6 a compreensao
critica dessa desconstru¢do espacial, mas também a da producdo criativa, a partir dela, de
objetos artificiais. Esse processo inevitavelmente desemboca na producao e reproducao da
Natureza segunda, com um alto grau de artificialidade, a ponto de ndo mais sabermos
distinguir objetos naturais dos artificiais. A renaturalizacao espacial, entdo, desponta como
algo a ser atingido.

Topicos da Disciplina:

Os condicionantes dos assentamentos humanos: da vila a cidade

Estrutura da cidade e seus componentes estruturais: a formagao do espago fisico-social
Os projetos e as transformagdes dos tecidos urbanos

A desconstrugdo do espago existente: critérios de classificagdo, tipologias e exemplos
O espaco existente, o espaco desconstruido e 0 novo espaco

kW=

12158-4 Ensaios de Laboratorio em Geotecnia

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12121-5 ou 12018-9)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Complementar os conhecimentos adquiridos nas disciplinas Mecénica dos Solos A e B,
fornecendo ao aluno condigdes de executar ¢ analisar os ensaios mais utilizados.
Possibilitar ao aluno uma formagdo complementar em ensaios geotécnicos, através da
execucdo de ensaios de caracterizacdo tecnoldgica de rochas para revestimento e para
agregados.

Topicos da Disciplina:

1. Ensaios de caracterizagdo em solos: indices fisicos, granulometria, limites de
consisténcia, compactagdo, CBR

Ensaios de permeabilidade em solos: carga constante e carga variavel

Ensaios de adensamento

Ensaios de resisténcia ao cisalhamento em solos: cisalhamento direto e triaxial

Ensaios tecnologicos em rochas: indices fisicos, compressdo simples, resisténcia a
flexdo, impacto corpo duro, esmagamento

Nk we

12159-2 Drenagem de Estradas

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: 12021-9; (12114-2 ou 12028-6)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Proporcionar ao futuro engenheiro o dominio das técnicas para dimensionamento de areas
e volumes de bacias de contribui¢do; conhecimento para dimensionar sistemas de
drenagem superficiais, subsuperficiais e profundos; capacidade para identificar problemas
relativos a drenagem e propor solugdes e elaborar memoriais descritivos € orgamentos
relativos a sistemas de drenagem

Topicos da Disciplina:

1. Elementos de hidrologia

2. Drenagem superficial

3. Drenagem subterranea ou profunda
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4. Drenagem do pavimento
5. Drenagem de transposicao de talvegues
6. Geotéxteis

12160-6 Topicos de Topografia

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12119-3 ou 12026-0)

Carater: Optativa EU / SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Dar ao futuro engenheiro dominio das técnicas para calculo de volumes de corte e aterro e
implantacdo de projeto de terraplenagem; conhecimentos para realizar locacdes precisas de
obras de engenharia; capacidade para executar a modelagem digital do terreno, elaboragao
de perfis e calculos de volumes; conhecimentos para planejar e realizar posicionamentos
com uso do GPS; conhecimentos para calcular com uso de programas de computador
coordenadas plano-retangulares e geodésicas e transformacdes entre elas; informagdes para
realizar georreferenciamentos.

Topicos da Disciplina:

1. Terraplenagem

Locagdes especiais

Modelagem Digital do Terreno

Técnicas de Posicionamento pelo GPS

Sistema de Proje¢do Universal Transverso de Mercator - UTM

Georreferenciamento

ISARRANE S N

12162-2 Construcdes de Concreto Armado 3

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: 12013-8, (12122-3 ou 12014-6)

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer aos alunos conhecimentos necessdrios para o célculo e o detalhamento de
elementos especificos de edificagdes, tais como lajes nervuradas, lajes lisas, muros de
arrimo, reservatorios e piscinas. Calcular e detalhar lajes nervuradas e lisas. Calcular e
detalhar muros de arrimo. Calcular e detalhar reservatdrios e piscinas.

Topicos da Disciplina:

Lajes nervuradas

Lajes lisas

Muros de arrimo

Reservatorios e piscinas

12163-0 Construc¢des de Concreto Armado 4

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12123-1 ou 12015-4); (12124-0 ou 12033-2)

Carater: Optativa SC

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer aos alunos conhecimentos necessarios para o desenvolvimento de um projeto de
um sistema estrutural predial. Fornecer conhecimentos necessarios para efetuar a defini¢do
do sistema estrutural. Detalhar pavimentos de edificagcdes (vigas e lajes). Detalhar pilares.
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Detalhar fundagoes.

Toépicos da Disciplina:

Projeto de sistemas estruturais em concreto armado e protendido
Langamento da estrutura

Calculo e detalhamento dos pavimentos (lajes e vigas)
Fundagdes

12164-9 Estruturas Pré-Moldadas de Concreto

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12124-0 ou 12033-2)

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina

Apresentar os conceitos fundamentais e a utilizacdo da tecnologia para projeto, producdo e
montagem das construgdes pré-fabricadas de concreto, além de dados importantes para
tomadas de decisdes em empreendimentos. O curso pretende dar ao aluno de engenharia
civil os principios basicos do projeto estrutural dos elementos pré-moldados. Pretende-se
desenvolver no aluno o senso critico sobre as principais vantagens, caracteristicas e
diretrizes de projeto dos sistemas pré-fabricados visando atender aqueles profissionais que
pretendam atuar na escolha e concep¢ao de sistemas construtivos, na andlise de projetos e
especificagdo de materiais, na elabora¢ao de projetos e/ou gestao da producdo de sistemas
pré-moldados de concreto.

Topicos da Disciplina:

Fundamentos dos sistemas construtivos pré-fabricados de concreto

Producao dos elementos de concreto pré-moldado

Particularidades, exigéncias arquitetonicas e construtivas

Diretrizes de projeto de sistemas pré-moldados de concreto

Sistemas construtivos & subsistemas

Elementos & componentes

Tipos de sistemas estruturais

Sistemas para pisos e coberturas

. Sistemas para fechamentos verticais (internos e externos)

10. Ligacdes e juntas

11. Aplicagdes

12. Concreto arquitetonico

13. Estabilidade Global de Estruturas Pré-Moldadas

DO NA U AW

12165-7 Nocoes de Analise Matricial de Estruturas

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: 12013-8; 08302-0

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar as bases essenciais para o calculo de estruturas lineares usuais utilizando
computadores, desenvolvendo de forma introdutéria a formulagdo matricial apropriada,
generalizando as teorias matriciais com o objetivo de efetivamente tornar o assunto
acessivel a qualquer estudante de engenharia civil.

Topicos da Disciplina:

Nogodes fundamentais: premissas basicas. Sistemas de coordenadas. Coordenadas locais.
Coordenadas globais. Principio dos Trabalhos Virtuais. Matriz de rigidez. Matriz de
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incidéncia cinematica. Contribui¢ao de um elemento para a matriz de rigidez da estrutura.
Processo dos deslocamentos em sua forma matricial: formula¢do geral. Forgas nodais
equivalentes as cargas de barra. Condi¢des de contorno. Célculo de reagdes.

Exemplos de célculo. Viga continua. Trelica plana. Portico plano.

Aplicagao do processo dos deslocamentos ao calculo de porticos planos: Consideracdes
iniciais. Sistemas de referéncia. Defini¢do do esqueleto da estrutura. Matriz de incidéncia
cinematica. Matriz de rigidez da estrutura. For¢as nodais equivalentes. Esforgos finais.
Reagdes de apoio.

12166-5 Estruturas de Pontes

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12122-3 ou 12014-6)

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Desenvolver no¢des de projeto e conhecimentos da tecnologia das construgdes de pontes e
galerias.

Topicos da Disciplina:

Introdugdo, conceituagao e classificacao

Normas técnicas, acdes nas pontes

Sistemas estruturais, analise tipoldgica e construtiva
Pré-dimensionamento e calculo de superestruturas
Infra-estrutura, pilares, encontros, fundagdes e aparelhos de apoio
Galerias, tipologia, pré-dimensionamento e célculo

12167-3 Qualidade na Construcao Civil

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12112-6 ou 12023-5 ou 12129-0 ou 12024-3)

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar aspectos e fundamentos da qualidade aplicada a industria da construgdo civil.
Caracterizar as ferramentas da qualidade, os principais programas certificadores ¢ a
integracao dos agentes do processo produtivo da edificagdo.

Toépicos da Disciplina:

Conceitos gerais e principais ferramentas da qualidade

Sistemas de gestao de qualidade

Caracteristicas da constru¢ao que influenciam na qualidade

Programas de certificagdo dos agentes envolvidos no processo construtivo

Sistemas integrados de qualidade, seguranga, saude e meio ambiente

12168-1 Gestao de Equipamentos na Construcao Civil

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: (12112-6 ou 12023-5 ou 12129-0 ou 12024-3)

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Apresentar os diferentes tipos de equipamentos e suas principais caracteristicas e
aplicagdes na construcdo civil. Analisar aspectos gerenciais, econdmicos, de produtividade
e outros que influenciam a selecao, utilizacdo e manutencao dos equipamentos.
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Topicos da Disciplina:

Mecanizag¢ao e industrializagdo na constru¢ao
Tipos e caracteristicas dos equipamentos
Planejamento de utiliza¢ao de equipamentos
Selecdo de equipamentos

Produtividade dos equipamentos

Analise econdmica dos equipamentos

Analise da opgao entre diferentes equipamentos
Alternativas de transporte vertical e horizontal

12169-0 Gestao de Pessoas na Construcao Civil

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12112-6 ou 12023-5 ou 12129-0 ou 12024-3)

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno conhecimentos relativos aos métodos de avaliagdo ¢ controle da
produtividade da mao-de-obra na execu¢do dos servigos, bem como o0s principios que
norteiam a sua gestao nos canteiros de obras. Proporcionar ao aluno visdo gerencial sobre a
capacitagdo da mao-de-obra empregada na construcdo civil, abordando aspectos de
seguranga, treinamento e selecdo de operarios e de subempreiteiros.

Topicos da Disciplina:

Nogodes de administragao e evolugdo da abordagem de gestdo de pessoas

Estratégias de gestdo de recursos humanos: provisdo, aplicagdo, manutenc¢do,
desenvolvimento e monitoragao de pessoas

Perfil da mao-de-obra empregada na construcao civil

Produtividade: conceito, classificagdo, valores historicos ¢ atuais

Meétodo para avaliacdo e previsdo da produtividade da mao-de-obra na execucdo dos
Servigos

Treinamento da mao-de-obra da construgao civil

Gestao de subempreiteiros: selecdo, avaliagdo, contratagdo e organizacdo no canteiro de
obras

Topicos especiais: lideranga, qualidade de vida no trabalho, tecnologia da informagao

12170-3 Gestao de Materiais na Construc¢ao

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: 12025-1

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Fornecer ao aluno conhecimentos relativos aos métodos de avaliagdo e controle do
consumo de materiais nos canteiros de obras, bem como os principios que norteiam a
gestao e reciclagem dos residuos gerados nos canteiros de obras. Capacitar o aluno a fazer
estudos do ciclo de aquisicdo de suprimentos, verificando a programag¢do de compra e de
entrega de materiais levando em consideragdo os aspectos de qualidade e o cronograma de
execucdo dos servigos. Analisar a organizacdo das empresas fornecedoras de materiais e
servigos com a empresa construtora e estratégias de competitividade.

Topicos da Disciplina:

Importancia da reducdo do consumo de materiais nos canteiros de obras

Conceito de perdas de materiais e sua classifica¢do

107



Indicadores de perdas e consumo de materiais

Meétodo para mensuragdo das perdas e consumo de materiais nos canteiros de obras

Gestao dos residuos gerados nos canteiros de obras

Os materiais, a Resolu¢do 307 do CONAMA e o Programa Brasileiro de Produtividade e
Qualidade do Habitat (PBQP-H)

Gestao de suprimentos nas construtoras e nos canteiros de obras

Estratégias de compras e formagdo de redes de empresas

M¢étodo para selecao e qualificacdo de fornecedores de materiais

12171-1 Planejamento Econdmico e Financeiro na Construcao Civil

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12131-8 ou 12091-0); (11015-9 ou 11306-9)

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Introduzir um repertorio conceitual sobre a gestdo econdmica e financeira de
empreendimento na construcdo, visando a aplicacdo em diferentes cenarios economicos e a
diversidade das op¢des de investimento.

Topicos da Disciplina:

Conceitos gerais de analise econdmica e financeira na construgao civil

Tipos e caracteristicas dos empreendimentos na constru¢do: mercado de servigos, mercado
imobilidrio e de concessoes

Riscos do processo de empreender

Sistema de amortizagdo de investimentos

A estrutura bésica de modelos para analise de viabilidade e formagdo de precos

Relatérios de custos, cronograma de desembolsos e fluxo de caixa

12172-0 Projeto do Canteiro de Obras

Numero de Créditos: 02

Periodo: 9°

Requisitos: (12131-2 ou 12091-0); Co-requisito: 12134-7

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Através do conhecimento do processo produtivo, da atuagdo dos agentes intervenientes
(fornecedores, legislagdo, normas técnicas etc.) e de ferramentas de planejamento ¢
objetivo desta disciplina apresentar uma metodologia para projetar a disposi¢ao fisica das
centrais de producao, instala¢des, equipamentos, areas de fluxo e locais de armazenagem
de materiais e componentes. O principal produto a ser obtido sera o projeto do canteiro de
obras contemplando a analise logistica de execucdo (interna e externa) do edificio. Busca-
se a substituicdo das praticas rotineiras convencionais por ferramentas gerenciais baseadas
em raciocinio sistematico e sistémico, visando eliminar a casualidade nas decisdoes do
gerente do canteiro de obras.

Topicos da Disciplina:

Principais estratégias para o arranjo fisico do canteiro de obras de edificios

Metodologias para elaboracdo do projeto do canteiro de obras

A determinag¢do das fases do canteiro e quantidade maxima de operarios

O fluxo de materiais no canteiro

Defini¢dao dos equipamentos de transporte interno

Dimensionamento dos locais de producao, instalagdes e areas de vivéncia

Projeto pratico do canteiro de obras
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12173-8 Construcoes Metalicas 2

Numero de Créditos: 02

Periodo: 8°

Requisitos: 12016-2, 12013-8

Carater: Optativa SC / EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre detalhamento, fabricagdo, transporte e
montagem de estruturas metalicas. Fornecer conhecimentos sobre projeto,
dimensionamento, de cobertura do tipo “shed”, em arco, edificios de andares multiplos e
plataformas em estruturas metalicas.

Topicos da Disciplina:

Introdugao

Edificio tipo Shed

Coberturas em arco

Colunas metalicas

Montagem

12174-6 Trabalho de Graduacao Integrado

Numero de Créditos: 08

Periodo: 10°

Requisitos: 12070-7

Carater: Obrigatdria EU

Objetivos Gerais da Disciplina:

A disciplina TGI objetiva a elaboragdo de trabalho final de curso junto a Enfase em
Engenharia Urbana do Curso de Engenharia Civil da UFSCar, com temética vinculada a
uma area especifica ou a uma abordagem integrada das &areas de conhecimento
relacionadas ao meio urbano: urbanismo, saneamento, transportes e geotecnia. O aluno
devera elaborar e apresentar uma monografia final sob orientacdo de um ou mais
professores do curso de Engenharia Civil.

Toépicos da Disciplina:

Apresentagdo do planejamento de TGI

Desenvolvimento das etapas do TGI

Conclusdo do TGI

Apresentagdo e defesa do TGI

15001-0 Probabilidade e Estatistica
Numero de Créditos: 04

Periodo: 3°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:
Mostrar aos alunos conceitos de estatistica, apresentando uma introdug¢do aos principios
gerais, que serdo uteis na area do aluno.
Topicos da Disciplina:

Experimento e amostragem

Medidas estatisticas dos dados
Descrigao estatistica dos dados
Probabilidade

Variavel aleatoria
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Distribuigdes de probabilidades especiais
Distribui¢des amostrais

Estimagao de parametros

Testes de significancia

Interferéncia tratando-se de duas populacdes
Correlagdo e previsao

Teste qui-quadrado

16157-8 Sociologia Industrial do Trabalho

Numero de Créditos: 04

Periodo: 1°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Oferecer aos alunos de graduagdao do Campus da Universidade, uma visdo panoramica dos
principais temas abordados pela Sociologia do Trabalho.

Instrumentalizar os alunos para que eles sejam capazes de fazer reflexdes, criticas sobre a
conjuntura social do mundo do trabalho.

Toépicos da Disciplina:

Trabalho e forga de trabalho.

Divisao social e divisdo técnica do trabalho: cooperagdo e exploragao no sistema
capitalista.

Processo de trabalho e controle sobre o processo de trabalho: A questdo da geréncia.
Tecnologia e organizacao do trabalho: do Taylorismo a producao flexivel.
Reestruturagao produtiva e mercado de trabalho.

i
18008-4 Nocoes de Direito: Legislacio Urbana e Trabalhista

Numero de Créditos: 02

Periodo: 3°

Requisitos: Nao tem

Carater: Obrigatoria

Objetivos Gerais da Disciplina:

Dar ao aluno uma visdo geral das regras obrigatdrias, permissivas e restritivas das
atividades do individuo em todos os setores da vida social. Proporcionar ao aluno o
conhecimento do ordenamento juridico brasileiro, apresentando-lhe os pontos relevantes
do direito publico e do direito privado. Orientar o futuro profissional na area da construcao
civil colocando-o a par da legislagdo trabalhista e previdenciaria, das funcdes do CREA e
dos dispositivos sobre ética profissional.

Topicos da Disciplina:

Legislagao Urbanistica

Direito de Propriedade Civil

Legislagdao do Meio Ambiente

Uso e Parcelamento do Solo Urbano

Direito do Trabalho

Contrato individual e coletivo do trabalho

Legislacdo Previdenciaria

Legislacao Profissional

110



ANEXO C - DISTRIBUICAO DAS DISCIPLINAS POR GRUPO DE
CONHECIMENTO E EQUIVALENCIAS DE DISCIPLINAS DO
CURRICULO 1990 PARA O CURRICULO 2005
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DISTRIBUICAO DAS DISCIPLINAS POR GRUPO DE CONHECIMENTO E EQUIVALENCIAS DA GRADE CURRICULAR

1999 PARA 2005 - ENGENHARIA CIVIL - UFSCAR

Disciplinas da Formacio Basica

Codigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Cadigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
02010-9 | Introdugdo a 04 - 02010-9 Introducao a 04 -
Computagdo Computacio
03083-0 | Resisténcia dos 04 08221-0 03084-8 Mecanica dos Sélidos 04 (08910-9 ou
Materiais 1 12002-2 1 08221-0)
12002-2
03583-1 | Resisténcia dos 04 03083-0 03585-8 Mecanica dos Solidos 04 (03084-8 ou
Materiais 2 2 03083-0)
07013-0 | Quimica 1 (Geral ) 04 - 07006-8 Quimica Tecnolodgica 06 -
07015-7 | Quimica 04 - Geral
Experimental 1
(Geral)
08111-6 | Geometria Analitica 04 - 08111-6 Geometria Analitica 04 -
08221-0 | Calculo Diferencial e 06 - 08910-9 Célculo 1 04 -
Integral 1
08223-6 | Calculo Diferencial e 04 08226-0 08930-3 Célculo 3 04 (08920-6 ou
Integral 3 08226-0)
08224-4 | Equagoes 04 08221-0 08940-0 Séries e Equagdes 04 (08910-9 ou
Diferenciais e Diferenciais 08221-0)
Aplicacgdes
08226-0 | Calculo Diferencial e 04 08221-0 08920-6 Célculo 2 04 (08910-9 ou
Séries 08221-0)
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08302-0 | Calculo Numérico 04 08221-0 08302-0 Calculo Numérico 04 (08910-9 ou
02010-9 08221-0)
08111-6 02010-9
08111-6
09110-3 | Fisica Experimental 04 - 09110-3 Fisica Experimental 04 -
A A
09111-1 |Fisica Experimental 04 - 09111-1 Fisica Experimental 04 -
B B
09901-5 | Fisica 1 04 - 09901-5 Fisica 1 04 -
09902-3 | Fisica 2 02 09901-5 09902-3 Fisica 2 02 09901-5
09903-1 |Fisica3 04 09901-5 09903-1 Fisica 3 04 09901-5
09904-0 |Fisica 4 04 09903-1 Conceitos fundamentais absorvidos 0 -
na disciplina 12002-2 Mecanica
Aplicada a Engenharia ou optativa
10204-0 | Fenomenos de 04 - 10204-0 Fendmenos de 04 -
Transporte 4 Transporte 4
12002-2 | Mecanica Aplicada a 04 08111-6 12002-2 Mecanica Aplicada a 04 08111-6
Engenharia 09901-5 Engenharia 09901-5
12006-5 | Desenho Técnico 04 - 12006-5 Desenho Técnico 04 -
Civil 1 Civil 1
12007-3 | Desenho Técnico 04 12006-5 12007-3 Desenho Técnico 04 12006-5
Civil 2 Civil 2
12048-0 | Eletricidade para 04 - Conceitos dados em conjunto com a 0 -
Engenharia Civil disciplina 12109-6 Instalagdes
Elétricas Prediais
15001-0 | Probabilidade e 04 - 15001-0 Probabilidade e 04 -
Estatistica Estatistica
Total de 92 80
créditos
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Disciplinas da Formacao Geral

Cédigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Codigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
12099-5 | Engenharia Civil e 02 - 12099-5 Engenharia Civil e 02 -
Meio Ambiente Meio Ambiente
06203-0 | Portugués 02 - 06216-2 Leitura e 02 -
interpretacdo de
textos para Eng. Civil
11306-9 | Economia para 04 120 cr. 11014-0 Economia de 02 -
Engenharia Civil Empresas
11015-9 Andlise de 02 -
Investimentos
16120-9 | Sociologia Industrial 04 - 16120-9 Sociologia Industrial 04 -
e do Trabalho e do Trabalho
18008-4 | Nogdes de Direito: 02 180 cr. 18008-4 Nogodes de Direito: 02 -
Legislagdo Urbana e Legislagao Urbana e
Trabalhista Trabalhista
Total de 14 14
créditos




Disciplinas da Formacio Profissional Geral

Codigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Codigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
03404-5 | Materiais da Industria 04 - 03404-5 Materiais da Industria 04 -
da Const. Civil da Const. Civil
12105-3 | Metodologia e 04 12007-3 Repeticao de conteudo com a 0
Introducgao ao Projeto disciplina 12009-0 Arquitetura e
Urbanismo
12009-0 | Arquitetura e 04 12105-3 12009-0 Arquitetura e 04 (12007-3 ou
Urbanismo Urbanismo 12105-3)
12010-3 | Projeto de 04 12009-0 12010-3 Projeto de 04 12009-0
Edificacoes Edificacoes [(12112-6 ou
12023-5) ou
(12129-0 ou
12024-3)]
12011-1 | Introdugao aos 04 03083-0 12113-4 Sistemas Estruturais 02 12002-2
Sistemas Estruturais
12012-0 | Teoria das Estruturas 04 03083-0 12012-0 Teoria das Estruturas 04 (03084-8 ou
1 1 03083-0)
(12113-4 ou
03083-0)
12013-8 | Teoria das Estruturas 04 12012-0 12013-8 Teoria das Estruturas 04 12012-0
2 08302-0 2 08302-0
12014-6 | Construgoes de 06 12011-1 12122-3 Construgdes de 04 12012-0
Concreto 1 12012-0 Concreto Armado 1 (12112-6 ou
12023-5 12023-5)
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12015-4 | Construgdes de 06 12014-6 12123-1 Construgdes de 04 (12122-3 ou
Concreto 2 12013-8 Concreto Armado 2 12014-6)
03583-1 (03585-8 ou
08223-6 03583-1)
12016-2 | Construgdes 04 03583-1 12016-2 Construcdes 04 12012-0
Metalicas 1 12011-1 Metalicas 1 (03585-8 ou
12012-0 03583-1)
12017-0 | Mecanica dos Solos 1 04 - 12110-0 Geologia de 02 -
Engenharia
12120-7 Mecanica dos Solos 04 (12110-0 ou
A" 12017-0)
12018-9 | Mecéanica dos Solos 2 06 12017-0 12121-5 Mecanica dos Solos 04 (12120-7 ou
B 12017-0)
(03084-8 ou
03083-0)
12019-7 | Fundagdes 04 12018-9 12019-7 Fundagdes 04 (12121-5 ou
12012-0 12018-9)
03083-0 12012-0
12020-0 | Hidraulica 06 10204-0 12111-8 Hidraulica 1 04 10204-0
12118-5 Hidraulica 2 02 (12111-8 ou
12020-0)
12021-9 | Hidrologia Aplicada 04 12020-0 12021-9 Hidrologia Aplicada 04 (12111-8 ou
12020-0)
12022-7 | Saneamento Béasico 06 12020-0 12125-8 Sistemas de 04 (12118-5 ou
12099-5 Saneamento 12020-0)
12099-5

1 Parte do conteado da disciplina 12018-9 Mecénica dos Solos 2 foi transferida para a nova disciplina 12120-7 Mecanica dos Solos A. Por isso, a equivaléncia desta

disciplina no curriculo novo sé € possivel depois que o aluno tiver cursado as duas disciplinas de Mecanica dos Solos do curriculo anterior.
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12023-5 | Tecnologia da 04 03404-5 12112-6 Tecnologia da 04 03404-5
Construcao Civil 1 Construgao de
Edificagoes 1
12024-3 | Tecnologia da 04 03404-5 12129-0 Tecnologia da 04 03404-5
Construgao Civil 2 Construgdo de
Edificacdes 2
12025-1 | Planejamento e 04 12023-5 12025-1 Planejamento e 04 (12112-6 ou
Controle das Controle das 12023-5) ou
Construgdes Construgdes (12129-0 ou
12024-3)
12026-0 | Topografia 06 - 12119-3 Topografia Aplicada 04 -
a Engenharia Civil
12027-8 | Introdugdo ao Estudo 04 - 12117-7 Transportes 02 -
dos Transportes
12028-6 | Projeto e Construgdo 06 12026-0 12114-2 Projeto Geométrico 04 (12119-3 ou
de Estradas 12017-0 de Estradas 12026-0)
12128-2 Projeto e Construgao 02 (12120-7 ou
do Pavimento de 12017-0)
Rodovias CR":12114-2
12101-0 | Instalacdes 04 12020-0 12126-6 Sistemas Prediais 04 (12118-5 ou
Hidraulico-Santarias Hidraulicos e 12020-0)
1 Sanitarios 1
12100-2 |Instalagdes Elétricas 02 12048-0 12109-6 Instalagoes Elétricas 04 -
Prediais
12090-1 | Habitagdo e a 04 16120-9 12130-4 Habitagdo c a 02 16120-9
Construgao Civil 11306-9 Indtstria da (11014-0 ou
12042-1 Construcao 11306-9)
Total de | créditos 112 96

* CR: Disciplina Co-requisito.
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Disciplinas da Formacao Profissional Especifica- SC

Codigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Codigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
12031-6 | Conforto Ambiental 04 - 12031-6 Conforto Ambiental 04 -
12033-2 | Construgoes de 04 12014-6 12124-0 Construgdes de 02 (12122-3 ou
Concreto 3 Concreto Protendido 12014-6)
12034-0 | Construgdes 04 12016-2 Passou seu contetido para disciplina 0
Metalicas 2 12013-8 optativa, abrindo espago para a
disciplina obrigatoria de 12115-0
Construgdes e Tecnologia de
Madeira e 12108-8 Alvenaria
Estrutural
12095-2 | Equipamentos de 02 12025-1 Passou seu conteudo para optativa, 0
Construcao 12024-3 sendo parte incorporada na
disciplina 12134-7 Administracao
da Construgao Civil
12038-3 | Gerenciamento ¢ 04 12025-1 12134-7 Administragao da 04 (12131-2 ou
Administragao da 12091-0 Construcao Civil 12091-0)
Construcao
12102-9 | Instalagdes 02 12101-0 12127-4 Sistemas Prediais 02 (12126-6 ou
Hidraulico-Sanitarias Hidraulicos e 12101-0)
2 Sanitarios 2
12091-0 | Racionalizacao das 04 12025-1 12131-2 Racionalizacao e 04 12025-1
Construgoes 1 12024-3 Planejamento de

Edificacdes
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12092-8 | Racionalizagdo das 04 12091-0 Passou seu conteudo para optativa, 0
Construgoes 2 sendo parte incorporada nas
disciplinas 12134-7 Administragdo
da Constru¢ao Civil e 12172-0
Projeto do canteiro de obras
12042-1 | Estudo de Sistemas 04 12024-3 12133-9 Sistemas 02 (12112-6 ou
Construtivos Construtivos de 12023-5)
Edificacoes (12129-0 ou
12024-3)
(12113-4 ou
12011-1)
12093-6 | Desenvolvimento de 04 12014-6 12132-0 Projeto e 02 (12113-4 ou
Sistemas 12101-0 Desempenho de 12011-1)
Construtivos 1 12031-6 Edificacoes 12010-3
12010-3
12042-1
12094-4 | Desenvolvimento de 04 12016-2 12135-5 Projeto Integrado de 04 12132-0
Sistemas 12015-4 Sistemas 12016-2
Construtivos 2 12093-6 Construtivos (12123-1 ou
12102-9 12015-4)
12108-8
12019-7
(12133-9 ou
12042-1)
(12101-0 ou
12126-6)
Recomendado:
(12127-4 ou
12102-9)
(12109-6 ou
12100-2)
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12098-7 | Construgdes de 0 12023-5 12115-0 Construgdes e 02 03404-5
OPT Madeira 03083-0 Tecnologia de (03084-8 ou
Madeira 03083-0)
12108-8 | Alvenaria Estrutural 0 12014-6 12108-8 Alvenaria Estrutural 02 (12122-3 o]
OPT 12014-6)
12136-6 Planejamento do 02 (12131-2 ou
Trabalho de 12091-0)
Conclusao de Curso (12126-6 ou
12101-0)
(12133-9 ou
12042-1)
12016-2
12108-8
(12123-1 ou
12015-4)
12031-6
12132-0
12137-1 Trabalho de 08 12136-6
Conclusao de Curso
Total de 40 38
créditos
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Disciplinas da Formacao Profissional Especifica- EU

Codigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Codigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
12045-6 | Desenvolvimento 04 12009-0 12140-1 Urbanizagdo e 02 (12139-8 ou
Urbano e Regional Desenvolvimento 12072-3)
Regional
12049-9 | Drenagem Urbana 02 12021-9 12049-9 Drenagem Urbana 02 12021-9
12052-9 | Controle da 04 12064-2 12142-8 Gestao Ambiental 02 12064-2
Qualidade Ambiental Urbana
12053-7 | Residuos Solidos e 02 12099-5 12053-7 Residuos Soélidos e 02 12099-5
Limpeza Publica Limpeza Publica
12054-5 | Planejamento de 04 12027-8 12054-5 Planejamento de 04 (12117-7 ou
Transporte Transporte 12027-8)
12055-3 | Engenharia de 04 12027-8 12055-3 Engenharia de 04 (12117-7 ou
Trafego Trafego 12027-8)
12056-1 | Projeto e Construcao 04 12055-3 12143-6 Planejamento de vias 04 (12128-2 ou
de Vias e Terminais 12028-6 urbanas 12028-6)
Urbanos 12054-5
12064-2 | Tratamento de 04 12022-7 12064-2 Tratamento de 04 (12125-8 ou
Esgotos Sanitarios Esgotos Sanitarios 12022-7)
12065-0 | Administracao e 04 12045-6 12144-4 Administragao de 02 (12125-8 ou
Organizagao para 12022-7 Sistemas de 12022-7)
Engenharia Urbana 12054-5 Engenharia Urbana (12139-8 ou
12072-3 ou
12045-6)
12054-5
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12069-3 | Andlise e Avaliacao 02 12104-5 Extinta, pois havia sobreposi¢ao de 0
de Projetos Urbanos 12052-9 conteudo com Administra¢ao
12054-5
12070-7 | Planejamento do 02 12022-7 12070-7 Planejamento do 02 (12139-8 ou
Trabalho de 12054-5 Trabalho de 12072-3 ou
Graduagao Integrado 12045-6 Graduacao Integrado 12045-6)
12054-5
(12125-8 ou
12022-7)
12071-5 | Trabalho de 04 12070-7 12174-6 Trabalho de 08 12070-7
Graduacao Integrado Graduagao Integrado
12072-3 | Projeto e Controle do 04 12045-6 12139-8 Gestao do Espaco 02 12009-0
Espaco Urbano 12054-5 Urbano
12103-7 | Construgao, 02 12022-7 Conteudo desta disciplina passa a 0
Operagdo e 12028-6 ser optativo
Manuten¢ao de
Sistemas de
Saneamento
12104-5 | Teoria do 04 12022-7 12104-5 Teoria do 04 (12139-8 ou
Planejamento e 12028-6 Planejamento e 12072-3 ou
Projeto por 12045-6 Projeto por 12045-6)
Desempenho Desempenho 12054-5
(12125-8 ou
12022-7)
0 12141-0 Geoprocessamento 02 (12110-0 ou
12017-0)
0 12130-4 Habitagao e a 02 (11014-0 ou
Industria da 11306-9)
Construgao 16120-9
Total de | créditos 50 46
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Disciplinas de Formacio Complementar

Codigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Codigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
12004-9 | Introducao a 02 - 12004-9 Introducao a 02 -
Engenharia Civil Engenharia Civil
12067-7 | Estagio 04 - 12138-0 Estagio 16 -
Supervisionado
Total de | créditos 6 18
H Disciplinas da Legislacio Especifica H
Codigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Codigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
29064-5 |Praticas Esportivas- 02 - Indicada para cursar
Masculino como eletiva.
29066-1 |Praticas Esportivas- 02 - Indicada para cursar
Feminino como eletiva.
H DISCIPLINAS OPTATIVAS H
Em comum
Codigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Codigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
12150-9 Desenho  Auxiliado 02 12006-5
por Computador
12151-7 Experiéncias 02 (12130-4 ou
Inovadoras em 12090-1)
Habitagao Social
Total de | créditos 4
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H Optativas direcionadas para Enfase em Sistemas Construtivos

Codigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Codigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
12032-4 | Pontes 04 - 12166-5 Estruturas de Pontes 02 (12122-3 ou
12014-6)
12035-9 | Construgdes de 04 - 12162-2 Construcdes de 02 12013-8
Concreto 4 Concreto Armado 3 (12122-3 ou
12014-6)
12163-0 Construgdes de 02 (12123-1 ou
Concreto 4 12015-4)
(12124-0 ou
12033-2)
12164-9 Estruturas Pré- 02 (12124-0 ou
moldadas de 12033-2)
Concreto
12165-7 Nogdes de Analise 02 12013-8
Matricial de 08302-0
Estruturas
12167-3 Qualidade na 02 (12112-6 ou
Construgao Civil 12023-5) ou
(12129-0 ou
12024-3)
12168-1 Gestao de 02 (12112-6 ou
Equipamentos de 12023-5) ou
Construcao Civil (12129-0 ou
12024-3)

124




12169-0 Gestao de Pessoas na 02 (12112-6 ou
Construcao Civil 12023-5) ou
(12129-0 ou
12024-3)
12170-3 Gestdo de Materiais 02 12025-1
na Construcao Civil
12171-1 Planejamento 02 (12131-2 ou
Economico e 12091-0)
Financeiro na 11015-9
Construgao Civil
12172-0 Projeto do Canteiro 02 (12131-2 ou
de Obras 12091-0)
CR: 12134-7
12173-8 Construgdes 02 12016-2
Metélicas 2 12013-8
Total de 8 24
créditos
H Optativas direcionadas para Enfase em Engenharia Urbana ||
Codigo | Nome da Disciplina | Créditos | Requisito Codigo Nome da Disciplina | Créditos | Requisito
12073-1 |Tratamento de Aguas 02 12022-7 12073-1 Tratamento de Aguas 02 (12125-8 ou
de Abastecimento de Abastecimento 12022-7)
Publico Publico
12074-0 | Geotecnia Aplicada 02 12018-9 12074-0 Geotecnia  Aplicada 02 (12121-5 ou
ao Uso e Ocupagido ao Uso e Ocupagdo 12018-9)
do Solo do Solo
12075-8 | Historia do 02 12009-0 12075-8 Historia do 02 -
Urbanismo Moderno Urbanismo Moderno
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12076-6 | Controle de Perdas de 02 12022-7 12076-6 Controle de Perdas de 02 (12125-8 ou
Agua de Sistemas de Agua de Sistemas de 12022-7)
Abastecimento Abastecimento

12077-4 | Portos e Hidrovias 02 12027-8 12077-4 Portos e Hidrovias 02 (12117-7 ou

12020-0 12027-8)
(12111-8 ou
12020-0)

12078-2 |Agua Subterrinea e| 02 12018-9 12078-2 Agua Subterrinea e| 02 (12121-5 ou

Pogos 12021-9 Pocgos 12018-9)
12021-9

12079-0 | Planejamento e 02 12022-7 12079-0 Planejamento e 02 (12125-8 ou
Aproveitamento  de Aproveitamento  de 12022-7)
Recursos Hidricos Recursos Hidricos

12081-2 | Conservagdo de vias 02 12028-6 12152-5 Avaliagao e 02 (12128-2 ou

Recuperagao dos 12028-6)
Pavimentos

12082-0 | Operacao do Sistema 02 12054-5 12153-3 Transporte Coletivo 02 12054-5
de Transporte
Coletivo

12096-0 | Fundamentos de Se- 02 - 12154-1 Seguranga no 02 (12117-7 ou
guranca no Transito Transito 12027-8)

CR:12055-3

12097-9 | Engenharia de 02 12027-8 12155-0 Sistemas de 02 12141-0
Transportes e Siste- Informagdes (12117-7 ou
mas de Informagdes Geograficas aplicado 12027-8)
Geogréficas aos Transportes

12103-7 Construgdo, Opera- 02 (12125-8 ou
¢do ¢ Manutencao de 12022-7)
Sistemas de
Saneamento
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12156-8 Logistica 02 (12117-7 ou
12027-8)
12157-6 Desconstrugao 02 -
Espacial
12158-4 Ensaios de Labora- 02 (12121-5 ou
torio em Geotecnia 12018-9)
12159-2 Drenagem de 02 12021-9
Estradas (12114-2 ou
12028-6)
12160-6 Topicos de 02 (12119-3 ou
Topografia 12026-0)
Total de 22 34
créditos
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ANEXO D - RELACAO DE DEPARTAMENTOS QUE OFERECEM
DISCIPLINAS AO CURSO
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Os dois primeiros numeros dos codigos de cada disciplina identificam os
departamentos que ofertam as mesmas. Segue abaixo tabela valida para o curriculo 2005
do curso de Engenharia Civil da UFSCar.

CODIGO NOME SIGLA
02 Computagao DC
03 Engenharia de Materiais DEMa
06 Letras DL
07 Quimica DQ
08 Matematica DM
09 Fisica DF
10 Engenharia Quimica DEQ
11 Engenharia de Produgao DEP
12 Engenharia Civil DECiv
15 Estatistica DEs
16 Ciéncias Sociais DCSo
18 Filosofia e Metodologia da Ciéncia DFMC
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ANEXO E - INFRA-ESTRUTURA DO DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA CIVIL
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ESPACO FiSICO

Conforme ja mencionado, o curso de Engenharia Civil ¢ desenvolvido em grande
parte nas dependéncias do Departamento de Engenharia Civil (DECiv) da UFSCar.
Atualmente, as atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo dos professores e funcionarios
DECiv sdo desenvolvidas em cinco edificios. Na seqliéncia, faz-se uma breve
caracterizagdo de tais edificios, contemplando as suas areas fisicas.

EDIFICIO 1

Este edificio possui dois pavimentos sendo que, o pavimento térreo ¢ destinado
basicamente as atividades de administragdo do Departamento enquanto que, o pavimento
superior ¢ utilizado em quase a sua totalidade para gabinetes do corpo docente. Além das
atividades administrativas, o pavimento térreo comporta também o Laboratorio de
Informatica da Graduagdo (LIG), gabinetes de alunos de pos-graduagdo, assim como uma
sala de aula da pds-graduagdo com microcomputador e datashow e, finalmente, uma sala
de recursos audio-visuais (datashow, televisdo, video cassete etc) utilizada para o ensino de
graduagdo, preferencialmente.

Salienta-se ainda que, no pavimento superior deste edificio, situam-se
provisoriamente a Secretaria do Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Urbana e a
Secretaria de Pos-Graduagao em Construgao Civil. Ja foram construidas duas novas salas
no pavimento inferior para transferéncia das secretarias de Pds-Graduagdo e as salas
anteriormente utilizadas por elas serdo ocupadas por docentes.

EDIFICIO 2

Trata-se de uma edificacdo térrea sendo que, em alguns ambientes, devido ao pé-
direito alto, foram construidos posteriormente mezaninos com o objetivo de aumentar a
area existente. E composto de:

Laboratério de Hidraulica (204,1m2):

Atende as disciplinas Hidraulica; Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias e Hidrologia do
curso de Engenharia Civil, sendo que suas instalagdes permitem aos alunos visualizar
fenomenos como perda de energia e mudancas em regime de escoamento e obter medidas
de pressdo, vazdo, velocidade, coeficiente de rugosidade e perda de carga.

Laboratoério de Mecéanica dos Solos (87,5 m2):

Atende as disciplinas Mecanica dos Solos A ¢ B (ou no curriculo antigo Mecanica
dos Solos 1 e 2) e, precariamente, a disciplina Projeto e Construgdo de Estradas, do curso
de Engenharia Civil, executando diferentes tipos de ensaios em Mecanica dos Solos. O
laboratério atende, também, ao desenvolvimento de vdarias pesquisas de Iniciagdo
Cientifica e a disciplina de pds-graduagdo Estudos Geoldgico-Geotécnicos para fins
urbanos. A nova disciplina proposta, Ensaios de Laboratdrios em Geotecnia, necessitara da
aquisi¢ao de equipamentos que possibilitem a realizacdo dos ensaios.
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Laboratério de Topografia e Aerofotogrametria (43,2 m2):

Devido as suas pequenas dimensdes e dificuldade em adquirir novos e modernos
equipamentos, o laboratério destina-se somente a guarda dos materiais e equipamentos
utilizados nas aulas praticas da disciplina Topografia. As aulas relativas a avaliacdo de
areas, interpretacdao fotogramétrica e estereoscopica, etc., sdo ministradas em salas de aula
comuns.

Laboratorio de Eletricidade (87,5 m2):

Atende as disciplinas Eletricidade para Engenharia de Producdo; Eletrotécnica, para
os cursos de Engenharia de Materiais e Engenharia Quimica; Eletricidade e Instalagdes
Elétricas 1 e 2, para o curso de Engenharia Civil. O Laboratorio possui materiais de ensino,
kits e bancadas demonstrativas para a conceituacdo de fendmenos e grandezas elétricas,
que estdo desatualizadas frente as inovagdes nessa area.

Laboratério de Geociéncias (81,8 m2):

Objetiva o ensino basico de Geologia Geral, Mineralogia, Mineralogia e Tratamento
de Minérios, Mecénica dos Solos 2 e Pedologia, servindo a outros cursos da UFSCar além
do curso de Engenharia Civil. O laboratorio possui colecdo de minerais e rochas para uso
didatico, pequeno museu de rochas e minerais do Brasil e do exterior. Além disso, possui
equipamentos para pesquisa nas areas de Solos, Geologia ¢ Geologia Ambiental. Este
laboratorio servird a nova disciplina proposta Introducdo a Geologia de Engenharia.

Laboratoério de Estradas (80,2 m2):

Possibilita o desenvolvimento de aulas praticas e de atividades de pesquisa e
extensdao em tecnologia de materiais para estradas, como base, sub-base, pavimentos etc..

Laboratério de Saneamento (73,4 m2):

Possibilita o desenvolvimento de aulas praticas e de atividades de pesquisa e
extensdo em Saneamento e Meio Ambiente, como analises de aguas de abastecimento e
residudrias, monitoramento ambiental, modelos de simulagdo de tratamento de agua e
esgotos etc..

EDIFICIO 3

Possui 206,70 m2, e atende as necessidades do Laboratorio de Ensino de Materiais e
Componentes de Construgao Civil. Também abriga a Oficina Mecanica do DECiv e o
Centro Académico dos alunos de Engenharia Civil.

Este laboratério da suporte as aulas das disciplinas Materiais da Induastria da
Construgdo Civil, Tecnologia da Constru¢do Civil 1 e 2, do curso de graduagdo em
Engenharia Civil da UFSCar, servindo de apoio a transmissao de conhecimentos teoricos e
praticos e as atividades de pesquisa e¢ extensdo na area de materiais € componentes da
Constru¢do Civil. Possui cdmara Gmida para cura de corpos de prova de concreto e
argamassa, laje de reacdo e equipamentos utilizados durante a realizagdo de ensaios
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necessarios a caracterizagao de materiais ¢ componentes da Constru¢do Civil: agregados,
aglomerantes, argamassas, concretos, blocos de concreto, etc. Possui também amostras de
materiais € componentes € um conjunto de catidlogos que serve de subsidio para o
aprendizado dos alunos referentes a essa area.

Em sua area externa posterior possui baias para o armazenamento de agregados e
piso para realizacdo de aulas praticas. Este laboratdrio tem sido também utilizado para a
realizagdo de trabalhos de pesquisa e extensdo; de Iniciacdo Cientifica e Mestrado,
desenvolvidos por alunos do Departamento de Engenharia de Materiais; como apoio ao
treinamento de administradores de edificios e serventes; e para a realizacdo de ensaios
referentes ao controle da resisténcia do concreto para diversas construtoras da regido.

EDIFiCIO 4

Durante 1997, procedeu-se a construgdo de edificio, com 145 m2, para uso exclusivo
do Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Urbana, o qual compreende quatro
ambientes, sendo trés destinados para uso como gabinetes de estudos dos alunos e um
destinado para uso como auditério para semindrios e eventos (defesas de dissertacdes e
teses, palestras).

EDIFiCIO 5

O Edificio 5, construido como prolongamento do Edificio 1, tem cerca de 262m2 de
area bruta total, contando o piso térreo (hall, circulacdo e escada), com cerca de 126m2,
enquanto que o piso superior (circulagdo + escada + salas) tem 126m2.

Considerando que o leiaute do prédio ndo favorecia ao uso pretendido, de comum
acordo entre os Conselhos do Departamento e da Coordenacdo de Curso, definiu-se que a
area do pavimento superior seria usada como gabinetes de professores. Em contrapartida, o
Departamento construiu quatro salas para laboratérios de pesquisa no andar térreo
(aproximadamente 63m?2), destinadas aos laboratdrios/grupos de pesquisa (InfoHab, Ngeo,
SIG-T e GESQE).

EDIFICIO 6

Prédio com 140m2 que ¢ destinado ao Laboratorio de Sistemas Estruturais e
Mecanica Aplicada. Diversas pesquisas de iniciagdo cientifica ¢ do Programa de Poés-
Graduacao em Construcao Civil estdo em andamento, financiadas pela FAPESP, CAPES e
em parceria com a Associa¢do Brasileira de Cimento Portland (ABCP).

EDIFIiCIO 7

No final de 2002 iniciou-se a constru¢do de um prédio para laboratérios através do
Projeto Infra 1 da FINEP. Atualmente o edificio encontra-se com sua constru¢ao
paralisada, por falta de recursos financeiros. Futuramente abrigard nove laboratorios de
pesquisa dos docentes do DECiv. Contara também com uma area destinada a copa e
sanitarios.
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ANEXO F — CORPO DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO DO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
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Corpo Docente

O Departamento de Engenharia Civil contou em 2003, com trinta docentes efetivos,
nas vérias categorias e regimes de trabalho, dos quais, um com afastamento em tempo
integral e um em cargo administrativo na Universidade.

A Figura 1 mostra o nivel académico, a categoria funcional e o regime de trabalho
dos trinta docentes.
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O numero de professores Auxiliares de Ensino no Departamento de
Engenharia Civil tem diminuido consideravelmente no decorrer dos anos, sendo que no
final de 2003 o Departamento ndo possuia mais nenhum professor nesta categoria. Na
categoria de professores Assistentes, o numero tem permanecido baixo, devido a constante
titulagao dos docentes, contando o Departamento no final de 2003, com 3 Professores
Assistentes. O niumero de professores Adjuntos no DECiv teve um crescimento continuo,
em virtude da titulacao de docentes, embora o nimero tenha diminuido desde 1997, devido
a aposentadoria de alguns deles, o Departamento no final de 2003 possui 28 Professores
Adjuntos.

Foram contratados dois professores substitutos para suprirem as necessidades
de disciplinas especificas do Departamento. Um professor do Programa de Pos-Graduagao
em Construgdo Civil tem trabalho como professor voluntario através de acordo firmado
com a UFSCar. Entretanto, com a recente aposentadoria de trés professores, o curso se
encontra sobrecarregado em algumas areas de conhecimento, sendo necessdria a
contratacao de professores efetivos que possam auxiliar nesta nova estrutura do curso.

A relagdo dos professores alocados no DECiv em 2003, seus respectivos
regimes de trabalho e um breve resumo de sua formagado, constam a seguir:
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Docentes/funcionarios DECiv (2006)

ADAIL RICARDO LEISTER GONCALVES

Geodlogo (UNESP, 1974).

Mestre em Energia Nuclear Aplic. a Agricultura (CENA-ESALQ/USP, 1980).
Doutor em Geologia Ambiental (I.G. - USP/SP, 1987).

Prof. Adjunto-DE

ADEMIR PACELI BARBASSA

Engenheiro Civil (UFMG, 1980).

Mestre em Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1984).
Doutor em Hidréulica e Saneamento (EESC/USP, 1992).
Prof. Adjunto-DE

ALEX SANDER CLEMENTE DE SOUZA

Engenheiro Civil (UF Ceara, 1994)

Mestre em Engenharia de Estruturas (EESC/USP, 1998)
Doutor em Engenharia de Estruturas (EESC/USP, 2003)
Prof. Adjunto-DE

ALMIR SALES

Engenheiro Civil (UFSCar, 1986).

Mestre em Arquitetura (EESC/USP, 1991).
Doutor em Engenharia Civil (EPUSP, 1996).
Prof. Adjunto-DE

ARCHIMEDES AZEVEDO RAIA JR.

Engenheiro Mecanico (UNESP, 1979).

Mestre em Engenharia de Transportes (EESC/USP, 1995).
Doutor em Engenharia de Transportes(EESC/USP, 2000).
Prof. Adjunto-DE

BERNARDO A. NASCIMENTO TEIXEIRA

Engenheiro Civil (UFMG, 1982)

Mestre em Engenharia Civil: Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1986)
Doutor em Engenharia Civil: Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1991)
Prof. Adjunto-DE

CAROLINA MARIA POZZI DE CASTRO
Arquiteta (FAU/Santos, 1975)

Mestre em Arquitetura (EESC/USP, 1986)
Doutora em Arquitetura (FAU/USP, 2000)
Profa. Adjunto-TP 20

CELSO CARLOS NOVAES

Engenheiro Civil (EESC/USP, 1971)
Mestre em Arquitetura (EESC/USP, 1986)
Doutor em Engenharia Civil (EPUSP, 1996)
Prof. Adjunto-DE
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CRISTINA MARIA MAGALHAES GRADEIRO RIO

Engenheira Civil (UF Paraiba, 1984)

Mestra em Engenharia Civil — Recursos Hidricos (UF Paraiba, 1988)
Doutora em Ecologia e Recursos Naturais (UFSCar, 2003)

Profa. Assistente-DE

EDSON AUGUSTO MELANDA

Engenheiro Civil (UFSCar, 1993)

Mestre em Engenharia Urbana (UFSCar, 1998)

Doutor em Ciéncia da Computacido e Matematica Computacional (EESC/USP, 2004)
Prof. Adjunto-DE

FABIANA GOIA ROSA DE OLIVEIRA

Engenheira Civil (UFSCar, 1995)

Mestra em Ciéncia e Engenharia de Materiais (EESC/USP, 2001)
Doutora em Ciéncia e Engenharia de Materiais (EESC/USP, 2005)
Profa. Voluntéria

GUILHERME ARIS PARSEKIAN

Engenheiro Civil (UFSCar, 1993)

Mestre em Engenharia de Estruturas (EESC/USP, 1996)
Doutor em Engenharia Civil (EPUSP, 2002)

Prof. Voluntario

IOSHIAQUI SHIMBO

Engenheiro Eletricista (EESC/USP, 1975)

Mestre em Construgdes Civis e Engenharia Urbana (EPUSP, 1986)
Doutor em Educacdo (FE/UNICAMP, 1992)

Prof. Adjunto-DE

ITAMAR APARECIDO LORENZON

Engenheiro Civil (UFSCar, 1991)

Mestre em Engenharia de Producao (UNIMEP, 2002)
Em doutoramento (EP/UFSCar, desde 2004)

Prof. Assistente-DE

JASSON RODRIGUES DE FIGUEIREDO F°
Engenheiro Civil (EESC/USP, 1975)

Mestre em Estruturas (EESC/USP, 1982)

Doutor em Engenharia de Estruturas (EESC/USP, 1990)
Prof. Adjunto-DE

JOAO SERGIO CORDEIRO

Engenheiro Civil (EESC/USP, 1975)

Mestre em Hidréulica e Saneamento (EESC/USP, 1981)
Doutor em Hidrédulica e Saneamento (EESC/USP, 1993)
Prof. Adjunto-DE
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JOSE CARLOS PALIARI

Engenheiro Civil (UFSCar, 1994)

Mestre em Engenharia Civil (Escola Politécnica da USP, 1999)
Em doutoramento (EP/USP, desde 2002)

Prof. Assistente-DE

JOSE FRANCISCO

Arquiteto (Mackenzie, 1969)

Mestre em Urbanismo e Dinamica do Espago (Univ. Paris VIII-Franga, 1976)
Doutor em Geografia (UNESP, 2002)

Prof. Adjunto-DE

LEA CRISTINA LUCAS DE SOUZA

Arquiteta (Un. Santa Ursula, 1984)

Mestra em Tecnologia do Ambiente Construido (EESC/USP, 1990)
Doutora em Ciéncias da Engenharia Ambiental (EESC/USP, 1996)
Profa. Substituta-TP 20

LUIZ ANTONIO NIGRO FALCOSKI
Arquiteto (UnB, 1979)

Mestre em Arquitetura (EESC/USP, 1989)
Doutor em Arquitetura (FAU/USP, 1997)
Prof. Adjunto-TP 20

MARCELO DE ARAUJO FERREIRA

Engenheiro Civil (UFSCar, 1990)

Mestre em Engenharia de Estruturas (EESC/USP, 1993)
Doutor em Engenharia de Estruturas (EESC/USP, 1999)
Prof. Voluntario

MARCOS ANTONIO GARCIA FERREIRA

Engenheiro Civil (EESC/USP, 1977)

Mestre em Transportes - Estradas e Aeroportos - (EESC/USP, 1986)
Doutor em Transportes (EESC/USP, 1993)

Prof. Adjunto-DE

MAURICIO RORIZ

Arquiteto (Univ. Catdlica de Goias, 1973)
Mestre em Arquitetura (EESC/USP, 1987)
Doutor em Arquitetura (FAU/USP, 1996)

Prof. Adjunto-DE

NEMESIO NEVES BATISTA SALVADOR
Engenheiro Civil (UnB, 1974)

Mestre em Hidraulica e Saneamento (EESC/USP, 1979)
Doutor em Hidréulica e Saneamento (EESC/USP, 1990)
Prof. Titular-DE
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REINALDO LORANDI

Geodlogo (UNESP, 1974)

Mestre em Solos (ESALQ/USP, 1982)
Doutor em Solos (ESALQ/USP, 1986)
Prof. Adjunto-DE

RICARDO SILOTO DA SILVA
Arquiteto (FAU/USP, 1975)

Doutor em Historia (FFCL/UNESP, 1996)
Prof. Adjunto-DE

ROBERTO CHUST CARVALHO

Engenheiro Civil (EE/UFRJ, 1973)

Mestre em Engenharia de Estruturas (EESC/USP, 1985)
Doutor em Estruturas (EESC/USP, 1994)

Prof. Adjunto-DE

SALVADOR HOMCE DE CRESCE
Engenheiro Civil (EESC/USP, 1972)

Doutor em Engenharia Civil (EESC/USP, 2003)
Prof. Adjunto-TP 20

SEGUNDO CARLOS LOPES

Engenheiro Agrimensor (FEAA, 1975)

Mestre em Transportes - Estradas e Aeroportos (EESC/USP, 1989)
Doutor em Engenharia de Transportes (EESC/USP, 1996)

Prof. Adjunto-DE

SERGIO ANTONIO ROHM

Engenheiro Civil (EESC/USP, 1977)
Mestre em Geotecnia (EESC/USP, 1984)
Doutor em Geotecnia (EESC/USP, 1992)
Prof. Adjunto-DE

SHEYLA MARA BAPTISTA SERRA

Engenheira Civil (Universidade Federal de Juiz de Fora, 1990)
Mestra em Estruturas (EESC/USP, 1994)

Doutora em Engenharia Civil (POLI/USP, 2001)

Profa. Adjunto-DE

SIMAR VIEIRA DE AMORIM

Engenheiro Civil (EESC/USP, 1974)
Mestre em Arquitetura (EESC/USP, 1989)
Doutor em Engenharia Civil (EPUSP, 1997)
Prof. Adjunto-DE

SUELY DA PENHA SANCHES

Engenheiro Civil (EESC/USP, 1973)

Mestre em Arquitetura e Planejamento (EESC/USP, 1980)
Doutora em Engenharia Civil - Transportes (EESC/USP, 1988)
Profa. Adjunto-DE
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SYDNEY FURLAN JR.

Engenheiro Civil (UNICAMP, 1986)
Mestre em Estruturas (EESC/USP, 1991)
Doutor em Estruturas (EESC/USP, 1995)
Prof. Adjunto-DE

TERESINHA DE JESUS BONUCCELLI
Engenheira Civil (EESC/USP, 1985)

Mestra em Engenharia Civil (EESC/USP, 1992)
Doutora em Engenharia Civil (EESC/USP, 1999)
Profa. Adjunto-DE

CORPO TECNICO ADMINISTRATIVO

O DECiv conta com o seguinte quadro de funcionarios técnico-administrativos: oito
técnicos de laboratorio, dois assistentes em administragao, uma auxiliar em administracao,
duas funciondrias de limpeza e um mensageiro (estagiario do Circulo de Patrulheiros).

A relacdo do pessoal técnico-administrativo ¢ de apoio alocado no DECiv ¢ descrita a
seguir:

CARLOS ROBERTO DA COSTA
Técnico do Laboratorio de Componentes da Construgdo Civil

CECILIA DOS SANTOS SILVA
Servente de Limpeza

EMERSON CARLOS PEDRINO
Técnico do Laboratdrio de Geoprocessamento

ESMERIA GOMES PONTES
Servente de Limpeza

IGNEZ THEREZINHA LAURENTI BERNARDI
Assistente em Administragdo — Coordenagao do Curso de Graduacao em Eng. Civil

JORGE MIGUEL NUCCI
Técnico do Laboratorio de Topografia

LUIZ ANTONIO LEAL
Técnico do Laboratorio de Estradas

MARCO ANTONIO ALBANO MOREIRA
Técnico do Laboratorio de Geociéncias

MARCOS ALENCAR RODRIGUES
Técnico do Laboratorio de Hidraulica

MARCOS VINICIUS LEME DE SOUZA
Técnico do Laboratorio de Eletricidade
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PATRICIA RODRIGUES MARTINS
Técnica do Laboratorio de Saneamento

RITA DE CASSIA NOVAES BERNARDI
Auxiliar em Administragdo — Secretaria do Departamento

SIDNEI MUZETTI
Técnico do Laboratorio de Mecanica dos Solos

SOLANGE APARECIDA ZOTESSO DAMHA
Auxiliar em Administragdo — Programa de Pos-Graduag¢ao em Construgdo Civil

SONIA MOREIRA GUIMARAES
Assistente em Administracdo — Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Urbana
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ANEXO G - CONDICOES PARA INTEGRALIZACAO
CURRICULAR DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA
CIVIL
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O curso de graduagdao em Engenharia Civil da UFSCar tem duracdo prevista de cinco
anos, ou considerando o regime de semestres, dez semestres letivos. Sdo oferecidas
anualmente cinqiienta vagas para ingresso através do Vestibular da UFSCar. Além disso,
ha a possibilidade de ingresso através de transferéncias internas e externas. O curso esta
integrado ao Sistema Nacional de Mobilidade Académica entre as Instituicdes de Ensino
Superior (IES).

A Universidade Federal de Sao Carlos e a Escola de Engenharia de Sao Carlos da
Universidade de Sao Paulo (EESC/USP) mantém desde 1972 um convénio visando o
“entrosamento de atividades didaticas e de pesquisa” pelo qual ambas as instituigdes
aceitardo mutuamente créditos para matriculas em disciplinas de graduagdo. A
possibilidade de aproveitamento de disciplinas oferecidas pelo Curso de Engenharia Civil
da EESC-USP para o Curso de Graduagdo em Engenharia Civil da UFSCar devera ser
analisada pelos 6rgdos competentes da UFSCar

Este projeto pedagdgico pressupoe o desenvolvimento da grade curricular proposta a
seguir para os alunos do perfil, com um prazo tipico de cinco anos letivos para o aluno
integralizar o curso de Engenharia Civil da UFSCar. Portanto o prazo minimo de
integralizacdo do curso ¢ de quatro anos, ¢ o maximo ¢ de nove anos. Esses prazos sao
estipulados pelas normas da UFSCar, particularmente a Portaria GR no. 539/03, de 08 de
maio de 2003, em que n=5.

Ciclo Sistemas | Engenharia
Semestre Comum Construtivos| Urbana
1 28 - -
2 26 - -
3 26 - -
4 26 - -
5 28 - -
6 28 - -
7 28 - -
8 - 22 22
9 - 22 22
10 - 8 8
Total 242 242
Horas-aulas 3630 3630
10 Estagio- 16 16
Total 258 258
Horas/aulas 3870 3870

143



A integraliza¢do do Curso de Engenharia Civil ocorre pelo cumprimento do nimero
de créditos determinados por este projeto pedagdgico, quais sejam,

a) para a énfase em Sistemas Construtivos: 258 créditos, sendo 12 créditos referentes a
disciplinas optativas especificas;

b) para a énfase em Engenharia Urbana: 258 créditos, sendo 6 créditos referentes a
disciplinas optativas especificas;

¢) cumprir o minimo de 160 horas de estagio curricular supervisionado;

d) apresentar e defender o trabalho de final de curso como atividade sintese de integragao
do conhecimento.

Ao estudante que integralizar o curso de graduacdo em Engenharia Civil sera
expedido o diploma de Conclusdo do Curso de acordo com as normas da UFSCar.
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ANEXO H - GRADE CURRICULAR DE TRANSICAO DO
CURRICULO PARA OS ALUNOS INGRESSANTES EM 2004 NO
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL
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CURSO DE ENGENHARIA CIVIL - UFSCar

Proposta de transi¢io para alunos ingressantes em 2004

3' PERIODO - 1o. Semestre 2005
Cadigo Nome Cr | Requisito| OP/OB
Nova |[Leitura e produgdo de textos para 2 - OB
Engenharia Civil '
o) 16120-9 | Sociologia Industrial e do Trabalho - OB
Nova | Mecanica dos Solidos 1 08221-0 OB
3 12002-2
4 08223-6 | Calculo Diferencial e Integral 3 4 08226-0 OB
5 09110-3 | Fisica Experimental A 4 - OB
6 09903-1 | Fisica 3 4 09901-5 OB
Nova | Geologia para Engenharia 2 - OB
7
Nova | Sistemas Estruturais 2 12002-2 OB
9 12007-3 || Desenho Técnico Civil 2 4 12006-5 OB
Total 30 (antes 30 créditos)
4 PERIODO - 20. Semestre 2005
Codigo Nome Cr | Requisito| OP/OB
03404-5 | Materiais da Industria da Construcao 4 - OB
1 Civil
2 Nova | Mecanica dos Solidos 2 4 03083-0 OB
3 09111-1 | Fisica Experimental B 4 - OB
4 10204-0 | Fenomeno do Transporte 4 4 - OB
5 12017-0 | Mecanica dos Solos A 4 Geologia OB
6 Nova | Transportes 2 - OB
7 12099-5 | Engenharia Civil e 0 Meio Ambiente 2 -
8 15001-0 | Probabilidade e Estatistica 4 - OB
Total 28 (antes 26 créditos)

""Em destaque encontram-se as disciplinas que estdo deslocadas da proposta atual do curriculo 2005.
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5 PERIODO" - 10. Semestre 2006

Cadigo Nome Cr | Requisito| OP/OB
1 08302-0 | Calculo Numérico 4 08221-0 OB
08111-6
02010-9
12012-0 | Teoria das Estruturas 1 4 03083-0 OB
) 12011-1
Nova [ Mecéanica dos Solos B 4 SolosA OB
03083-0
4 Nova [ Hidraulica 1 4 10204-0 OB
Nova ([Tecnologia da Construgio de 4 03404-5 OB
5 Edificagoes 1
6 Nova [ InstalacOes Elétricas Prediais 4 - OB
7 Nova | Projeto Geométrico de Estradas 2 12026-0 OB
] 18008-4 [ Nogdes de Direito: Legislacao 2 - OB
Total 28 (antes 30 créditos)
6 PERIODO - 20. Semestre 2006
Codigo Nome Cr ||Requisito| OP/OB
12009-0 | Arquitetura e Urbanismo 4 12007-3 OB
2 12013-8 | Teoria das Estruturas 2 4 08302-0 OB
12012-0
3 Nova | Constru¢do de Concreto Armado 1 4 12012-0 OB
12023-5
4 12019-7 | Fundagdes 4 12012-0 OB
12018-9
5 12021-9 | Hidrologia Aplicada 4 12020-0 OB
Nova |Tecnologia da Construgdo de 4 03404-5 OB
6 Edificacdes 2
7 Nova | Hidraulica 2 2 12020-0 OB
] Nova | Economia de Empresas 2 - OB
Total 28 (antes 32 créditos)

'2 A partir do quinto periodo ja regulariza com a grade do curriculo 2005.
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